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“Instrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996

Certificado N° :51.730

Dados do Cliente:

Nome: Acustica Aplicada Ltda. - ME
Endereco: Rua Jose Francisco Alves, 45
Cidade: 580 José dos Campos
Estado: sp

CER: 12243-060

Dados do Instrumento Calibrado:

Nome: Calibrador de Nivel Sonoro : Tipo: 2
z Marca: Instrutherm
E Modelo:  CAL-3000
2 N° de Série: N278168
g N2 de Patriménio: Ndo consta
= N° de TAG: Ndo consta
3 Data da Calibracio: 24-jul-13
2 Ne de Processo: 20923
g
§ Procedimento Utilizado:
= O procedimento operacional de calibracdo PRO — CNS — 1300 rev.09

Norma de Refer&ncia: IEC 60942: 1997

PadrGes Utilizados:

Certificate of Calibration

Pdgina 1de 2

Noﬁre - NeSerie 1+ N°Certificado | Rastreabilidade C;?;:go

Fonte 119909 148945 RBC 07-out-11
Analisador de Audio 7010032 118476-101 RBC 24-jul-12
Contador Universal MY 4006052 RBC-13/0371 RBC 07-jun-13
Pistonfone 2692578 DIMCI 2588/11 INMETRO 03-nov-11
Microfone 2338719 DIMCI 2590/11 INMETRO 11-nov-11
Bardmetro N3o consta PsS-05-036/13 RBC 13/05/13
Termo-Higrémetro Ngo consta TP-05-200/13 RBC 15/05/13

LABORATORIO DE CALIBRACAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR. ISOMIEC 17025 SOB O NUMERO 256

PO : el s
AC; i i IAAG—C
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CGCRE que avaliou a i0 @ Comprovou sua illc padrSes nacionais de medida (ou a0 Sistema Internacional de-
Unidad: 1).0 i d & di for intagr b lteraga s resultados
apresentados neste certificado aplicam-se semente ao item calibrado & nao se estendem aos instrumenlos de mesma marca, modelo ou lote de
fabricagao. Aincerteza digao deci 95,46) foi um nivel d de95,45 % . Este clculo da incerteza &
b (k) obli é i e tabela t-student.

c i the ILAC i

C s sit the IAAC it e ti

The adjustment of repair when performed isn't part of i pe by laboratory. This cerlificate meeting the CGCRE requirements who
evaluated: ty rified the traceability fmeasure (orto i temof Units S1), The certi

cfcaliration can be raprocuced since be legible, I ntagral form anci without chiangas, Tha fasults prasented i this cerficats are applied [USttd Ram
calibrated and not extend fo instruments of same brand, mods! or manufactured lot. The reported expanded.uncertainty of measurement (U5, 45)
was estimated for a confidence level of 95.45%. This uncertainty calculation is based on the coverage factor (k) obtained through the effective
degrees offreedom (Usff) and t-studenttable.

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo#o - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.net




C

'OMPAGK

nstrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996

ggff%&ﬂﬂ/ﬂ de Culitoagio

Certificate of Calibration

Certificado N°® :51.730
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Resultados Obtidos:

O(s) resultado(s) do nivel {eis) sonoro(s) e frequéncia(s) apresentados a seguir foram obtidos através do método comparativo
extraindo-se a leitura do microfone padrio acoplado a cavidade do calibrador . Inicialmente o nivel sonoro ¢ lido em volts e
posteriormente convertido em dB, a frequéncia lida no medidor de frequéncia digital diretamente e ambos valores s3o

comparados aos parametros (tolerdncias) da norma IEC 60942 de acordo com sua classe de fabricacio.

Dados Obtidos

ANTES DO AJUSTE / REPARO DEPOIS DO AJUSTE / REPARO
Nivel Sonoro | Freqiiéncia Média K U-95,45 Nivel Sonoro Fregiigncia Média K U-95,45
Médio em dB em Hz Médio em dB em Hz
{dB) (dB)
94,0 1000,0 2,09 0,14 s et il L
1135 1000,0 2,09 0,14 * o xS et
Especificactes da norma 1EC 60942:
Nivel de Pressdo Sonora para classe 2 :+0,50 dB
Fregiiéncia: + 4%
Legendas:
K- Fator de abrangéncia
U95,45 — Incerteza da Medicdo expandidade para uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%
dB — Decibels
Hz —Hertz
** - Ajuste / Reparo n3o necessario ou leitura(s) indisponivel {eis)
Observaces:
4 Condicdes ambientais:
Temperatura: 18 °C
Umidade relativa media: 53%
Pressdo atmosférica: 934 mbar
M Certificado Assinado Eletronicamente.
Calibrado por: Responsdvel Técnico pela calibragdo:
Eng® Alexandr
CREA n° 5062014792
Auxiliar Téc. Eliane Santana Signatdrio autorizado

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 485 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - Sao Paulo - SP - Brasil

Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.net

F.I8FMC CNS Rev. 03 Aprov. 06/04/2013

LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COMAABNT NER ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256
























Laboratério de Calibragdo acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a ABNT MBR ISO/IEC 17025, sob o nimero 0450
oA"7156/11R

Foiha 01/03

Cliente: ACUSTICA APLICADA LTDA ME
Enderego: Rua José Francisco Alves, 45 -Cj 31 -Vila Ema - Sdo Jose Dos Campos- SP—Cep: 12243060

Item Calibrado: Medidor de vibragdo N° Patriménio: —
Marca: Larson Davis Modelo: HVM100 N° de Série: 02059
Acessorios Conjugados: Acelerdmetro Dytran Modelo 3233AT S/N 629 N° de Identificagdo: —
OSC N": 7828/1 1 Data da Calibragio: 07/12/1 1

T
L

Procedimento de Calibragdo: PCA-003 rev. F Apés sa‘ep!ar [} acelerbmerro do instrumento sob teste face a
face com o acelerdmetlro padréo em um shaker conectado a um gerador de fungdes, comparam-se 0s valores
indicados no instrumento sob leste e os valores indicados nos padrdes relacionados abaixo. Realizam-se trés

medidas para caa‘a pon!o e calcula-se a meédia.

TR Sk, TR

Padrao da Trabalho Cemﬂcado de Calibragdo Validade do Padrao

034 - Multimetro digital com 6.5 digitos, HP, mod. W
HP34401A E1538/2011 - RBC Nov/2013

066 — Acelerbmetro com condicionador de sinais 2253/2010- INMETRO Nowv/2012

et B

“Montagem do acelerémetro: Fixagdo com adesivo

Eixo -Z
Calibragao em funcdo da aceleragio do movimento vibratério — 160Hz

Valor Verdadeiro | Valor no Instrumento
Convencional ~ em Teste E:;n Ince‘;:eza k
(mis?) : (mis?) (%) (%)
2,000 201 05 1,0 2,0
5,000 5,02 04 1.0 20
10,000 10,00 0.0 1,0 2,0
20,00 19,8 -1,0 1,0 20
Calibragdo em funcao da fregiiéncia do movimento vibratério
AP Valor no
Frequé mﬁﬁﬁm instrumentoem | Erro | Incerteza |
: §%:*Iz) gl ‘;ﬁ (mis?) ; Teste (%) (%)
ok e (I'!In'S ) .- S
5,000 5,04 0.8 1,3 20
40 5,000 511 2,2 13 20
80 5,000 5,07 1,4 1,0 20
160 5,000 5,02 0,4 1,0 20
500 5,000 4.85 -3.0 1.0 20
800 5,000 4,52 -9.6 1.0 20

Inter-Metro Servicos Especiais Ltda. et
Rua Joaquim de Almeida, 223 - CEP 04050-010 - Sao Paulo - SP - Tel./Fax: (11) 5071-2764
E-mail: inter-metro@inter-metro.com.br - http:/Awww.inter-metro.com.br




Laboratorio de Calibragdo acreditado pela Cgere/Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero 0450

~1" 7156/11R
Folha 02/03
Eixo =Y
Calibragédo em funcdo da aceleracdo do movimento vibratério -160 Hz
Valor Verdadeiro yarasno
Instrumento em Erro Incerteza K
0 Teste: = | (%) (%)
fmush e
2,10 5,0 1,0 20
5,000 5,24 48 1,0 2,0
10,000 10,40 4,0 1.0 20
20,00 20,4 2,0 1,0 2,0
Calibragdo em funcdo do deslocamento do movi o vibratério
~ Valor Verdadeiro L [ 4
 Convencional TR i Bl B
(i) =
5,000 54 1.3 20
5,000 58 1.3 2.0
5,000 92 1,0 20
5,000 48 1,0 20
5,000 0,2 1,0 20
5,000 76 1,0 20

Inter-Metro Servigos Especiais Ltda.

E-mail: inter-metro@inter-metro.com.br - http:/Awww.inter-metro.com.br

Rua Joaguim de Almeida, 223 - CEP 04050-010 - Sao Paulo - SP - Tel /Fax: (11) 5071-2764




Laboratério de Calibragdo acreditado pela Cgere/Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, s0b o mimerp 0450

of” 71586/11R
Folha 03/03

Eixo -X
Calibragcdo em fungéo da aceleracdo do movimento vibratério-160Hz

Valormo ket
Insﬁfiil;lig;jfofém Erro .
~Teste  ° (%) .. o
(mish) o
209 45 20
522 44 2,0
10,40 4,0 2.0
20,50 25 2,0
Calibragio em funcio da freqiiéncia do movimento vibratério
. Valorno
Fréqtiencia ; Vg:;:::::’::::o " Instrumento em Erro Incerteza K
(H2) S Teste (%) (%)
o (mis’)
20 5.000 5,29 58 13 2.0
40 5,000 5,31 6,2 13 20
80 5,000 5,13 26 10 20
) 20
2.0
20

A incerteza expandida de medn;éo relatada é dec-’arada como a incerteza ped-'ﬁo de medrg:éo muiltiplicada pelo fator
de abrangéncia k determinado nas tabelas, que para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padréo da medigdo foi determinada de acordo com a publicagio
NIT-DICLA-021.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgere/Inmetro que avaliou a competéncia do laboratdrio e

comprovaou sua rastreabilidade ac Sistema Internacional de Unidades — SI.

promocionais.

Os resultados acima apresentados referem-se exclusivamente ao item calibrado e 4s condigBes supra mencionadas. O presente
certificado somente pode ser reproduzido na sua forma e conleddo integrais e sem alteragbes. N&o pode ser ulilizado para fins

Data de Emissao: 08/12/11

rf_ir-g." José Stankevicius

Tec. Executante

/”]/e]ﬁrson Estricanholi

Srgmztarw utorizado

Rua Joaquim de Almeida, 223 - CEP 04050-010 - Sao Paulo - SP - Tel./Fax: (11) 5071-2764

Inter-Metro Servigos Especiais Ltda.

E-mail: inter-metro@inter-metro.com.br - http://www.inter-metro.com.br



Laboratério de Calibragdo acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, s0b o niimero 0450

oV 7798/12R
Folha 01/02

Cliente: ACUSTICA APLICADA LTDA ME
Enderego: Rua Jose Francisco Alves, 45 - Cj 31 - Vila Ema - Sdo Jose Dos Campos — SP —Cep: 12243060

Item Calibrado: Medidor de vibragdo N° Patriménio: —
Marca: LARSON DAVIS Modelo: HVM100 N° de Série: 02059
Acessorios Conjugados: Acelerémetro Dytran 3233 AT S/n 629 N° de Identificagdo: —
OSC N*: 0162/12 Data da Calibragao: 11/01/12

T S 0]

Temperatura durante a calibragdo: (23,2+0,3) °C

Procedimento de Calibragdo: PCA-003 rev. F - Apds adaptar o acelerbmetro do instrumento sob teste face a
face com o acelerdmelro padrdo em um shaker conectado a um gerador de fungGes, comparam-se 0s valores
indicados no instrumento sob teste e os valores indicados nos padrdes relacionados ebaixo. Realizam-se trés
medidas para cada ponto e calcula-se a média.

Padrdo de Trabalho Certificado de Calibracdo
034 - Multimetro digital com 6,5 digitos, HP, mod. =
HP34401A E1538/2011 - RBC Nov/2013

066 — Acelerémetro com condicionador de sinais 2253/2010- INMETRO Now/2012

*Montagem do acelerémelro: Fixagdo com adesivos
Eixo-Z

Calibracdo em fungio da velocidade do movimento vibratério = 160Hz

o ncerteza |,
i 0 (%) '

1,5 1.0 20

0,00500 0,00508 18 1,0 20

0,01000 0,01010 1.0 1.0 20

0,02000 0,01990 -0.5 1.0 20

Calibracao em funcgdo da fregiiéncia do movimento vibratério

- Valorno

| Instrumento em 7

‘1. Teste o

- (mls)
0,00512 2,0
0,00500 0,00517 3.4 1,3 20
0,00500 0,00501 0,2 10 2.0
0,00500 0.,00508 1,6 1.0 2,0
0,00500 0,00490 -2.0 1.0 2,0
0,00300 0,00270 -10,0 1.0 2,0
Inter-Metro Servicos Especiais Ltda.
Rua Joaquim de Almeida, 223 - CEP 04050-010 - Sdo Paulo - SP - Tel /Fax: (11) 5071-2764 j

E-mail: inter-metro@inter-metro.com.br - http://www.inter-metro.com.br
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Laboraténio de Calibragdo acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a ABNT MBR_ ISO/IEC 17025, sob o mizmero 0450

o 7798/12R
Folha 02/02
Calibracdo em funcdo leracdo do movimento vi ric -160 Hz
Valor no
7 Instrumento em o | Incerteza
e b faeer |
e e - y
2,02 1,0 1.0
5,08 1.6 1.0
10,1 1,0 1,0
19,9 -0,5 1,0
Calibragdo em funcdo do deslocame movim ibratorio — 80 Hz
- - Valor no Instrum i %v;;lnce .
i em Test %) k
i e (M) L A
' 0,00004 0,0 17 20
0,000050 0,00005 0,0 15 20
0,000080 0,00008 0,0 12 20
0,000100 0,00010 0,0 1,2 20

A incerteza expandida de medigao relatada é declarada como a incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator
de abrangéncia k determinado nas tabelas, que para uma distribuic&o normal corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrio da medigdo foi determinada de acordo com & publicagéo
NIT-DICLA-021.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagio pela Cgere/lnmetro que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou sua rastreabilidade ao Sistema Internacional de Unidades — SI.

Os resultados acima apresentados referem-se exclusivamente ao item calibrado e s condigbes supra mencionadas. O presenle
certificado somente pode ser reproduzido na sua forma e contedido integrais e sem alteragbes. Ndo pode ser utilizado para fins

promocionais.
Data de Emissao: 11/01/12
" Eng. José Stankevicius __Jefferson Estricanholi
Téc. Executante \ Signatdrio/Autorizado

/
//
-

Inter-Metro Servicos Especiais Ltda.
Rua Joaquim de Almeida, 223 - CEP 04050-010 - Sao Paulo - SP - Tel /fFax: (11) 5071-2764
E-mail: inter-metro@inter-metro.com.br - http://www.inter-metro.com.br
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 248421/2013-0
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: TetraTech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 01 Area 4

Amostra Rotulada como: Solo

Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 10:04:00

Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:31 Data de Elaborag¢do do RRA: |31/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parimetros Unidade LQ l;is;litt?;i:ss VI Agricola*® VI Residencial* VI Industrial*®
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 81,6 - - -
Argila (< 0,002 mm) glkg 0,01 58 - - -
Silte (0,053 a 0,002 mm) glkg 0,01 649 - - -
Areia Total (2,00 a 0,053 mm) glkg 0,01 293 - — -
Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm) glkg 0,01 21 - - -
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) glkg 0,01 272 - - -
Carbono Organico Total % plp 0,05 3,0 - — -
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 4,1 353 --- --- -
Nitrato (como N) mgl/kg 1,1 <11 — — i
Nitrito (como N) mg/kg 0,2 <02 - - -
Nitrogénio Total mg/kg 0,5 353 - — -
Fosforo mg/kg 1 63 --- - -
Aluminio mg/kg 1 6534 --- - -
Chumbo mg/kg 1 44 180 300 900
Ferro mg/kg 1 2184 - - -
Manganés mg/kg 1 13 --- - -
Mercurio mg/kg 0,05 < 0,05 12 36 70
Niquel mg/kg 1 <1 70 100 130
Zinco mg/kg 1 29 450 1000 2000

VI Agricola* Valores de Investigagdo para AlegAgricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420.

Notas
LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzdo por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n® 248421/2013-0 preparado com os dados dos relatorios de ensaio: 248421/2013-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Declaragiio de Conformidade

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investigagdo para Area Agricola - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investigagio para Area Residencial - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabele cidos pelo Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Chave de Validag@o: 7b3893eca26b0766caaa66b820128{14 MilenafFalqueto
Controle de Quolidede
CRBio 46737102 D - 1% Regldo

Pagina 1 de 1 /R.R.A.: 248421/2013-0
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 - Piracicaba - SP - falecom@bioagriambiental.com.br
RG 080 (rev.02) — Emitido em 13.06 2013




BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248421/2013-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto01 Area 4

Amostra Rotulada como: Solo
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 10:04:00
Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:31 Data de Elaboragio do RE: |31/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Resultados Data do
Parametros CAS Unidade LQ e VI Agricola® VI Residencial* VI Industrial* .
analiticos Ensaio
Porcentagem de Solidos - % p/p 0,05 81,6 --- --- --- 24/10/2013 16:37
Argila (< 0,002 mm) ke 0,01 58 25/10/2013 16:30
Silte (0,053 a 0,002 mm) --- glkg 0,01 649 - --- - 25/10/2013 16:30
Areia Total (2,00 a 0,053 mm) --- glkg 0,01 293 --- --- - 25/10/2013 16:30
Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm) - glkg 0,01 21 - - - 25/10/2013 16:30
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) --- glkg 0,01 272 --- --- - 25/10/2013 16:30
Carbono Orgénico Total - % plp 0,05 3,0 --- --- --- 29/10/2013 16:07
Nitrogénio Total Kjeldahl - mg/kg 4,1 353 --- --- --- 25/10/2013 14:01
Nitrato (como N) 14797-55-8 mg/kg 1,1 <1, - - - 25/10/2013 10:00
Aluminio 7429-90-5 mg/kg 1 6534 - - - 25/10/2013 15:05
Chumbo 7439-92-1 mg/kg 1 4.4 180 300 900 25/10/2013 15:05
Ferro 7439-89-6 mg/kg 1 2184 - - - 25/10/2013 15:05
Manganés 7439-96-5 mg/kg 1 13 - - - 25/10/2013 15:05
Mercurio 7439-97-6 mg/kg 0,05 < 0,05 12 36 70 25/10/2013 15:06
Niquel 7440-02-0 mg/kg 1 <1 70 100 130 25/10/2013 15:05
Zinco 7440-66-6 mg/kg 1 29 450 1000 2000 25/10/2013 15:05
CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Q ualidade - Merciirio - Solo
228349/2013-0 - Branco de Anilise - Merciirio - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Mercurio mg/kg 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperagio
N Q uantidade . Resultado da . a = o
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) Faixa Aceitdavel de Recuperacio (%)
228351/2013-0 - Solo Padrio (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 108 80 - 120

Controle de Q ualidade - Metais - Solo
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio mg/kg 2 <2
Ferro mg/kg 2 <2
Manganés mg/kg 2 <2
Niquel mg/kg 2 <2
Chumbo mg/kg 2 <2
Zinco mg/kg 2 <2

Ensaios de Recuperacgio

Parametros %:::2:::: Unidade Rel::;:l::;i;xod(a%) Faixa Aceitavel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95-105

Pagina | de2 /R.E.: 248421/2013-0 - Piracicaba
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 - Piracicaba - SP - falecom@bioagriambiental.com.br
RG 080 (rev.02) — Emitido em 13.06 2013




BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Parametros %E‘;r:::: Unidade Relc{lf;leﬂrt:g;od(?%) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Bario 75,5 mg/kg 92 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 134 50 - 150
Calcio 5420 mg/kg 102 85-115
Cromo 31 mg/kg 114 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 95 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 105 85-115
Chumbo 213 mg/kg 108 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 93 85-115
Manganés 206 mg/kg 106 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 93 85-115
Potassio 2230 mg/kg 106 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 93 90- 110
Talio 111 mg/kg 99 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 82 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 91 85-115
Surrogates
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo
Itrio 200 % 96 70-130
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Itrio 200 % 93 70-130
248421/2013-0 - Ponto 01 Area 4
Itrio 100 % 94 70-130

VI Agricola* Valores de Investigagdo para Arcg Agricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagio para Area Industrial - Conama 420.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LB10 —rev.11 ou POP LB11 —rev.07.
Local da Coleta: Proximo ao Corrego

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuva nas Gltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 4*
Regido sob n® 16082-F e responsabilidade técnica do profissional José¢ Carlos Moretti, CRQ n° 04107238, 4* Regido.

Declaracio da Incerteza de Medigdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrao combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2), que serd
disponibilizada sempre que solicitado pelo cliente.

Referéncias Metodologicas

Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Solidos Totais: POP PA 058 Rev.02

Carbono Organico: POP PA 182

Nitrogénio Total Kjeldahl: POP PA 113 / Embrapa-Manual de Métodos de Annalises de Solos, 2a ed, 1997.

Granulometria: POP PA 180 /1SO 13320

Merctrio: EPA 245.7:2005

Metais (ICP-OES): Determinagdao: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Anions: POP PA 032 - Rev. 08

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior
André Alex Colletti

Chave de Validag@o: 7b3893eca26b0766¢aaa66b820128{14 MilepafFalqueto
Controle de Quolidade

CRBIo 46737102 0 - 1% Regldo
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248421/2013-0 - Comple mento
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Enderego:

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:

05.805-000 .

Nome do Solicitante:

Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do Cliente:

Ponto 01 Area 4

Amostra Rotulada como:

Solo

Coletor:

William (Bioagri-RJ)

Data da coleta: |23/10/2013 10:04:00

Data da entrada no laboratorio: | 23/10/2013 17:31

Data de Elaboragdo do RE: | 31/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ
Nitrito (como N) 14797-65-0 mg/kg 0,2
Nitrogénio Total - mg/kg 0,5
Fosforo 14596-37-3 mg/kg 1

VI Agricola* Valores de Investigagio para Area Agricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420.

Notas
LQ = Limite de Quantificagio.
Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBI1 —rev.07.

Local da Coleta: Proximo ao Corrego

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuva nas ultimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas

I:f;‘;g?g)‘;s VI Agricola* VI Residencial* VI Industrial* Data do Ensaio
<02 25/10/2013 10:00
353 20/10/2013 10:19

63 - — --- 25/10/2013 15:05

Anélises foram realizadas conforme a tltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMW W), EPA ¢ ABNT (quando aplicavel).
Metais (ICP-OES): Determinagao: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Nitrogénio Total: POP PA 005 - Rev. 05

Anions: POP PA 032 - Rev. 08

Revisores

Rogério Caldorin
Sérgio Stenico Junior
André Alex Colletti

Chave de Validagio: 7b3893eca26b0766eaaa66b820128f14

RG 080 (rev.02) — Emitido em 13.06 2013

MilepafFalqueto

Controle de Quolidede
CRBlo 46737102 O - 1% Regldo
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 248447/2013-0
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: TetraTech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 05 Corrego

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 12:38:00

Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:48 Data de Elaborag¢ido do RRA: |30/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

C 454 -Nivel C 454 - Nivel 2 -
Parimetros Unidade LQ Resultados analiticos onama e onama e

1-VMP VMP
Porcentagem de Solidos % plp 0,05 72,9 - -
Aluminio mg/kg 1 9326 - -
Chumbo mg/kg 1 59 35 91,3
Ferro mg/kg 1 28705 — -
Manganés mglkg 1 47 — —
Mercurio mg/kg 0,05 <0,05 0,17 0,486
Niquel mg/kg 1 <1 18 359
Zinco mg/kg 1 6,1 123 315
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) glkg - 87 — -
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) glke — 299 — —
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) glkg - 126 — -
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) glkeg - 76 — .
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) glkg - 68 — -
Silte (0,062 a 0,00394 mm) gkg - 298 - -
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) glkg --- 46 - -
Carbono Organico Total % plp 0,05 1,9 10 10
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 5,1 430 4800 4800
Fésforo mg/kg 1 174 2000 2000

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conaman® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolu¢do Conaman®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas
LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n® 248447/2013-0 preparado com os dados dos relatorios de ensaio: 248447/2013-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Declaraciio de Conformidade

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugio Conama n® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1 podemos
observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2 podemos
observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Chave de Validagdo: 6d120c9aa8c6043617daa388f5bb373d =
Juliana Bombasaro

<\ Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regiio

}(_M\}A O 6%\—:@ OIS
\
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248447/2013-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 05 Corrego

Amostra Rotulada como: Sedimento
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 12:38:00
Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:48 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ Resultados analiticos ;?::;Tz_‘ ‘\‘/541\/11; g?:sl;u_‘ :754M]; Data do Ensaio
Porcentagem de Solidos - % plp 0,05 72,9 --- --- 24/10/2013 16:36
Aluminio 7429-90-5 mg/kg 1 9326 --- --- 25/10/2013 15:05
Chumbo 7439-92-1 mg/kg 1 59 35 91.3 25/10/2013 15:05
Ferro 7439-89-6 mg/kg 1 28705 -- --- 25/10/2013 15:05
Manganés 7439-96-5 mg/kg 1 47 --- --- 25/10/2013 15:05
Mercurio 7439-97-6 mg/kg 0,05 < 0,05 0,17 0,486 25/10/2013 15:06
Niquel 7440-02-0 mg/kg 1 <1 18 359 25/10/2013 15:05
Zinco 7440-66-6 mg/kg 1 6,1 123 315 25/10/2013 15:05
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) --- glkg - 87 - - 25/10/2013 16:29
Areia Grossa (1a 0,5 mm) - glkg - 299 -- - 25/10/2013 16:29
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) --- glkg -- 126 -- --- 25/10/2013 16:29
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) - glkg - 76 -— - 25/10/2013 16:29
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) - glkg - 68 - - 25/10/2013 16:29
Silte (0,062 a 0,00394 mm) --- glkg - 298 --- - 25/10/2013 16:29
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) --- glkg -- 46 -- --- 25/10/2013 16:29
Carbono Organico Total - % plp 0,05 1,9 10 10 29/10/2013 16:07
Nitrogénio Total Kjeldahl --- mg/kg 5,1 430 4800 4800 29/10/2013 14:29

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Q ualidade - Mercurio - Solo
228349/2013-0 - Branco de Anilise - Merctirio - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Mercurio mg/kg 0,01 < 0,01

Ensaios de Recuperacio

n Q uantidade . Resultado da N s =
Parametros Adicionada Unidade Recuperagio (%) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
228351/2013-0 - Solo Padrio (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 108 80- 120

Controle de Q ualidade - Metais - Solo
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio mg/kg 2 <2
Ferro mg/kg 2 <2
Manganés mg/kg 2 <2
Niquel mg/kg 2 <2
Chumbo mg/kg 2 <2
Zinco mg/kg 2 <2

Ensaios de Recuperacio

Q uantidade Unidade Resultado da

. L .
‘Adicionada Recuperacio (%) Faixa Aceitavel de Recuperacio (%)

Parametros

223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Parametros %E‘;r:::: Unidade Relc{lf;leﬂrt:g;od(?%) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 92 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 134 50 - 150
Calcio 5420 mg/kg 102 85-115
Cromo 31 mg/kg 114 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 95 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 105 85-115
Chumbo 213 mg/kg 108 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 93 85-115
Manganés 206 mg/kg 106 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 93 85-115
Potassio 2230 mg/kg 106 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 93 90 - 110
Talio 111 mg/kg 99 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 82 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 91 85-115
Surrogates
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo
Itrio 200 % 96 70-130
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Itrio 200 % 93 70-130
248447/2013-0 - Ponto 05 Corrego
Itrio 100 % 90 70-130

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conaman®454 - Sedimentos de A:\gua Doce - Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBII —rev.07.
Local da Coleta: Corrego (Saida da Galeria)

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 4*
Regido sob n® 16082-F ¢ responsabilidade técnica do profissional Jos¢ Carlos Moretti, CRQ n° 04107238, 4" Regido.

Declaracio da Incerteza de Medigdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que ¢ baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confian¢a de 95% (k=2), que serd
disponibilizada sempre que solicitado pelo cliente.

Referéncias Metodologicas

Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Solidos Totais: POP PA 058 Rev.02

Carbono Organico: POP PA 182

Nitrogénio Total Kjeldahl: POP PA 113 / Embrapa-Manual de Métodos de Annalises de Solos, 2a ed, 1997.

Granulometria: POP PA 180 /1SO 13320

Merctrio: EPA 245.7:2005

Metais (ICP-OES): Determina¢do: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Rogério Caldorin

André Alex Colletti

T PN S, YO~ ’a)g\MLjQ MONIS
X Juliana Bombasaro
«_\ _Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validag@o: 6d120c9aa8c6043617daa388f5bb373d
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248447/2013-0 - Comple me nto
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do Cliente: Ponto 05 Corrego

Amostra Rotulada como: Sedimento
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 12:38:00
Data da entrada no laboratorio: | 23/10/2013 17:48 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Parimetros CAS Unidade LQ Resultados analiticos g?\l:;l;”_‘ % (151?::][;2.‘ :,?\4@- Data do Ensaio
Fésforo 14596-37-3 mgkg 1 174 2000 2000 25/10/2013 15:05

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Méximos Permitidos pela Resolugdo Conaman®454 - Sedimentos de égua Doce -Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Méximos Permitidos pela Resolugdo Conaman®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas

LQ = Limite de Quantificagéo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBI1 —rev.07.
Local da Coleta: Corrego (Saida da Galeria)

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuvanas tltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Metais (ICP-OES): Determina¢do: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Revisores
Rogério Caldorin

X_,\A,k& O ’a)c_.,\m\*n NONSS
\ Juliana Bombasaro
«_\ Controle de Qualidade

~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validag@o: 6d120c9aa8c6043617daa388f5bb373d
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 248425/2013-0
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: TetraTech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 05

Amostra Rotulada como: Solo

Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 13:00:00

Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:38 Data de Elaborag¢ido do RRA: |30/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parimetros Unidade LQ l;is;litt?;i:ss VI Agricola*® VI Residencial* VI Industrial*®
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 74,1 - - -
Argila (< 0,002 mm) glkg 0,01 27 - - -
Silte (0,053 a 0,002 mm) g/kg 0,01 682 --- --- -
Areia Total (2,00 a 0,053 mm) glkg 0,01 291 - — -
Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm) glkg 0,01 19 - - -
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) glkg 0,01 272 - - -
Carbono Organico Total % plp 0,05 42 - - -
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 4,7 405 --- --- -
Nitrato (como N) mg/kg 1.2 3,9 --- - -
Nitrito (como N) mg/kg 0,2 <02 - - -
Nitrogénio Total mg/kg 0,5 409 - — -
Fosforo mg/kg 1 85 --- - -
Aluminio mg/kg 1 16576 --- - -
Chumbo mg/kg 1 9,5 180 300 900
Ferro mg/kg 1 6421 - -—-- -
Manganés mg/kg 1 28 --- - -
Mercurio mg/kg 0,05 < 0,05 12 36 70
Niquel mg/kg 1 <1 70 100 130
Zinco mg/kg 1 4,5 450 1000 2000

VI Agricola* Valores de Investigagdo para AleglAgricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420.

Notas
LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n® 248425/2013-0 preparado com os dados dos relatorios de ensaio: 248425/2013-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Declaracgio de Conformidade

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investigagdo para Area Agricola - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investiga¢ao para Area Residencial - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Chave de Validagdo: b855257e4189e5cd7ba6e8d9a2ac50ff

XJ\AL\ o Optsonons
‘-a\ Juliana Bombasaro
Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248425/2013-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 05

Amostra Rotulada como: Solo
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 13:00:00
Data da entrada no laboratorio:  |23/10/2013 17:38 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Resultados Data do
Parametros CAS Unidade LQ e VI Agricola® VI Residencial* VI Industrial* .
analiticos Ensaio
Porcentagem de Solidos - % p/p 0,05 74,1 --- --- --- 24/10/2013 16:39
Argila (< 0,002 mm) ke 0,01 27 25/10/2013 16:33
Silte (0,053 a 0,002 mm) --- glkg 0,01 682 - --- - 25/10/2013 16:33
Areia Total (2,00 a 0,053 mm) --- glkg 0,01 291 --- --- - 25/10/2013 16:33
Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm) - glkg 0,01 19 - - - 25/10/2013 16:33
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) --- glkg 0,01 272 --- --- - 25/10/2013 16:33
Carbono Orgénico Total - % plp 0,05 42 --- --- --- 29/10/2013 16:07
Nitrogénio Total Kjeldahl - mg/kg 4,7 405 --- --- --- 25/10/2013 14:01
Aluminio 7429-90-5 mg/kg 1 16576 - - - 25/10/2013 15:05
Chumbo 7439-92-1 mg/kg 1 9,5 180 300 900 25/10/2013 15:05
Ferro 7439-89-6 mg/kg 1 6421 --- --- - 25/10/2013 15:05
Manganés 7439-96-5 mgl/kg 1 28 --- --- --- 25/10/2013 15:05
Mercurio 7439-97-6 mg/kg 0,05 <0,05 12 36 70 25/10/2013 15:06
Niquel 7440-02-0 mg/kg 1 <1 70 100 130 25/10/2013 15:05
Zinco 7440-66-6 mg/kg 1 4,5 450 1000 2000 25/10/2013 15:05
CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Q ualidade - Mercurio - Solo
228349/2013-0 - Branco de Anilise - Merciirio - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Mercurio mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperagio
N Q uantidade . Resultado da . " s (o
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) Faixa Aceitivel de Recuperagio (%)
228351/2013-0 - Solo Padriao (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 108 80 - 120

Controle de Q ualidade - Metais - Solo
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio mg/kg 2 <2
Ferro mg/kg 2 <2
Manganés mg/kg 2 <2
Niquel mg/kg 2 <2
Chumbo mg/kg 2 <2
Zinco mg/kg 2 <2

Ensaios de Recuperagio

Parametros %11':::::: Unidade Rel:s;:]:::;od(a%) Faixa Aceitivel de Recuperagio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 92 85-115
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Parametros %E‘;r:::: Unidade Relc{lf;leﬂrt:g;od(?%) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Cadmio 0,92 mg/kg 134 50 - 150
Calcio 5420 mg/kg 102 85-115
Cromo 31 mg/kg 114 80- 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 95 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 105 85-115
Chumbo 213 mg/kg 108 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 93 85-115
Manganés 206 mg/kg 106 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 93 85-115
Potassio 2230 mg/kg 106 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 93 90 - 110
Talio 111 mg/kg 99 90- 110
Vanadio 21,7 mg/kg 82 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 91 85-115
Surrogates
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo
Itrio 200 % 96 70-130
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Itrio 200 % 93 70-130
248425/2013-0 - Ponto 05
Itrio 100 % 101 70-130

VI Agricola* Valores de Investigagdo para AmgAgricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investiga¢do para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LB10 —rev.11 ou POPLBI1 —rev.07.
Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuvanas tltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 4*
Regido sob n° 16082-F e responsabilidade técnica do profissional José Carlos Moretti, CRQ n® 04107238, 4*.Regido.

Declaracgio da Incerteza de Medigao

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que ¢ baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2), que serd
disponibilizada sempre que solicitado pelo cliente.

Referéncias Metodologicas

Anélises foram realizadas conforme a tltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMW W), EPA ¢ ABNT (quando aplicavel).
Solidos Totais: POP PA 058 Rev.02

Carbono Organico: POP PA 182

Nitrogénio Total Kjeldahl: POP PA 113 / Embrapa-Manual de Métodos de Annalises de Solos, 2a ed, 1997.

Granulometria: POP PA 180 /1SO 13320

Mercurio: EPA 245.7:2005

Metais (ICP-OES): Determinagao: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Rogério Caldorin

André Alex Colletti

XAA}A\ i ’a)t@M‘“:Q NONSS
b 4 Juliana Bombasaro
«_\ _Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagdo: b855257e4189e5cd7ba6e8d9a2ac50ff
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RELATORIO DE ENSAIO N° 248425/2013-0 - Comple mento
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do Cliente: Ponto 05

Amostra Rotulada como: Solo
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 13:00:00
Data da entrada no laboratorio: | 23/10/2013 17:38 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Parametros CAS Unidade LQ Resu!t?dos VI Agricola* VI Residencial* VI Industrial* Data do Ensaio
analiticos

Nitrato (como N) 14797-55-8 mg/kg 1,2 3,9 - - - 25/10/2013 15:00
Nitrito (como N) 14797-65-0 mg/ke 02 <02 25/10/2013 15:00
Nitrogénio Total mg/ke 0,5 409 29/10/2013 14:29
Fosforo 14596-37-3 mgkg 1 85 --- --- - 25/10/2013 15:05

VI Agricola* Valores de Investigagdo para Area Agricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420.

Notas
LQ = Limite de Quantificagéo.
Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBII —rev.07.

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas

Anélises foram realizadas conforme a tltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).

Metais (ICP-OES): Determinagao: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Nitrogénio Total: POP PA 005 - Rev. 05
Anions: POP PA 032 - Rev. 08

Revisores

Rogério Caldorin
André Alex Colletti
Carlos Alberto Belotto

Chave de Validagao: b855257e4189¢5cd7ba6e8d9a2ac50ff

X_,\A)m O 6%\':: OIS

Juliana Bombasaro
Controle de Qualidade

Y

“ CRQ 04469985 - 4° Regiio
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 248453/2013-0
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: TetraTech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 04 - Imboassica

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 12:03:00

Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:50 Data de Elaborag¢ido do RRA: |30/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

C 454 -Nivel C 454 - Nivel 2 -
Parimetros Unidade LQ Resultados analiticos onama e onama e

1-VMP VMP
Porcentagem de Solidos % plp 0,05 58,7 - -
Aluminio mg/kg 1 12909 - -
Chumbo mg/kg 1 10 35 91,3
Ferro mg/kg 1 23851 - -
Manganés mglkg 1 88 — —
Mercurio mg/kg 0,05 <0,05 0,17 0,486
Niquel mg/kg 1 <1 18 359
Zinco mg/kg 1 17 123 315
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) glkg - 0 - -
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) glke . 0 . -
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) glkg - 8 i -
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) glkeg - 72 — .
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) glkg - 141 — -
Silte (0,062 a 0,00394 mm) glkg . 754 - -
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) glkg --- 25 - -
Carbono Organico Total % plp 0,05 33 10 10
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 4,7 403 4800 4800
Fésforo mg/kg 1 174 2000 2000

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conaman® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolu¢do Conaman®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas
LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n® 248453/2013-0 preparado com os dados dos relatorios de ensaio: 248453/2013-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Declaraciio de Conformidade

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugio Conama n® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1 podemos
observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2 podemos
observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Chave de Validagdo: 60558403d4b0612b1fdbdd90e0141cb3 =
Juliana Bombasaro

<\ Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regiio

}(_M\}A O 6%\—:@ OIS
\
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RELATORIO DE ENSAIO N° 248453/2013-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Enderego:

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
05.805-000 .

Nome do Solicitante:

Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

Ponto 04 - Imboassica

Amostra Rotulada como: Sedimento
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 12:03:00
Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:50 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
R . L. Conama 454 - Conama 454 - .
Parametros CAS Unidade LQ Resultados analiticos Nivel 1 - VMP Nivel 2 - VMP Data do Ensaio
Porcentagem de Solidos - % plp 0,05 58,7 --- --- 24/10/2013 16:37
Aluminio 7429-90-5 mg/kg 1 12909 --- --- 25/10/2013 15:05
Chumbo 7439-92-1 mg/kg 1 10 35 91.3 25/10/2013 15:05
Ferro 7439-89-6 mg/kg 1 23851 -- --- 25/10/2013 15:05
Manganés 7439-96-5 mg/kg 1 88 --- --- 25/10/2013 15:05
Mercurio 7439-97-6 mg/kg 0,05 < 0,05 0,17 0,486 25/10/2013 15:06
Niquel 7440-02-0 mg/kg 1 <1 18 359 25/10/2013 15:05
Zinco 7440-66-6 mg/kg 1 17 123 315 25/10/2013 15:05
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) --- glkg - 0 - - 25/10/2013 16:30
Areia Grossa (1a 0,5 mm) - glkg - 0 -- - 25/10/2013 16:30
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) --- glkg -- 8 -- --- 25/10/2013 16:30
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) - glkg - 72 -— - 25/10/2013 16:30
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) - glkg - 141 - - 25/10/2013 16:30
Silte (0,062 a 0,00394 mm) --- glkg - 754 --- - 25/10/2013 16:30
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 25 25/10/2013 16:30
Carbono Organico Total - % plp 0,05 33 10 10 29/10/2013 16:07
Nitrogénio Total Kjeldahl - mg/kg 4,7 403 4800 4800 29/10/2013 14:29
CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Q ualidade - Merciirio - Solo
228349/2013-0 - Branco de Anilise - Merctirio - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Mercurio mg/kg 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperagio
Parametros %;1‘;;‘:::: Unidade Re?s;:it::;odﬁ% ) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
228351/2013-0 - Solo Padrio (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 108 80- 120
Controle de Q ualidade - Metais - Solo
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio mg/kg 2 <2
Ferro mg/kg 2 <2
Manganés mg/kg 2 <2
Niquel mg/kg 2 <2
Chumbo mg/kg 2 <2
Zinco mg/kg 2 <2
Ensaios de Recuperacio
a Q uantidade . Resultado da . s = (o,
Parametros “Adicionada Unidade Recuperacio (%) Faixa Aceitavel de Recuperacio (%)

223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
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Parametros %E‘;r:::: Unidade Relc{lf;leﬂrt:g;od(?%) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 92 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 134 50 - 150
Calcio 5420 mg/kg 102 85-115
Cromo 31 mg/kg 114 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 95 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 105 85-115
Chumbo 213 mg/kg 108 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 93 85-115
Manganés 206 mg/kg 106 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 93 85-115
Potassio 2230 mg/kg 106 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 93 90 - 110
Talio 111 mg/kg 99 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 82 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 91 85-115
Surrogates
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo
Itrio 200 % 96 70-130
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Itrio 200 % 93 70-130
248453/2013-0 - Ponto 04 - Imboassica
Itrio 100 % 86 70-130

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conaman®454 - Sedimentos de A:\gua Doce - Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n°®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBII —rev.07.
Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 4*
Regido sob n® 16082-F ¢ responsabilidade técnica do profissional Jos¢ Carlos Moretti, CRQ n° 04107238, 4" Regido.

Declaracio da Incerteza de Medigdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que ¢ baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confian¢a de 95% (k=2), que serd
disponibilizada sempre que solicitado pelo cliente.

Referéncias Metodologicas

Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Solidos Totais: POP PA 058 Rev.02

Carbono Organico: POP PA 182

Nitrogénio Total Kjeldahl: POP PA 113 / Embrapa-Manual de Métodos de Annalises de Solos, 2a ed, 1997.

Granulometria: POP PA 180 /1SO 13320

Merctrio: EPA 245.7:2005

Metais (ICP-OES): Determina¢do: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Rogério Caldorin

André Alex Colletti

T PN S, YO~ ’a)g\MLjQ MONIS
X Juliana Bombasaro
«_\ _Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagao: 60558403d4b0612b1fdbdd90e0141cb3

Pagina 2 de 2 /R.E.: 248453/2013-0 - Piracicaba
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 - Piracicaba - SP - falecom@bioagriambiental.com.br
RG 080 (rev.02) — Emitido em 13.06 2013



BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248453/2013-0 - Comple mento
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagio do Cliente: Ponto 04 - Imboassica

Amostra Rotulada como: Sedimento
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 12:03:00
Data da entrada no laboratorio: | 23/10/2013 17:50 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Parimetros CAS Unidade LQ Resultados analiticos g?\l:;l;”_‘ % (151?::][;2.‘ :,?\4@- Data do Ensaio
Fésforo 14596-37-3 mgkg 1 174 2000 2000 25/10/2013 15:05

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Méximos Permitidos pela Resolugdo Conaman®454 - Sedimentos de égua Doce -Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Méximos Permitidos pela Resolugdo Conaman®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas

LQ = Limite de Quantificagéo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBI1 —rev.07.
Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuvanas tltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Metais (ICP-OES): Determina¢do: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Revisores
Rogério Caldorin

X_,\A,k& O ’a)c_.,\m\*n NONSS
\ Juliana Bombasaro
«_\ Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagao: 60558403d4b0612b1fdbdd90e0141cb3
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 248418/2013-0
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: TetraTech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 04 - Imboassica

Amostra Rotulada como: Solo

Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 12:16:00

Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:30 Data de Elaborag¢ido do RRA: |30/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parimetros Unidade LQ l;is;litt?;i:ss VI Agricola*® VI Residencial* VI Industrial*®
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 86,0 - - -
Argila (< 0,002 mm) glkg 0,01 191 --- --- j—
Silte (0,053 a 0,002 mm) g/kg 0,01 506 - --- -
Areia Total (2,00 a 0,053 mm) glkg 0,01 303 - — -
Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm) glkg 0,01 168 - - -
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) glkg 0,01 135 - - -
Carbono Organico Total % plp 0,05 23 - - -
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 55 472 --- --- -
Nitrato (como N) mg/kg L1 3.8 --- - -
Nitrito (como N) mg/kg 0,2 <02 - - -
Nitrogénio Total mg/kg 0,5 476 - — -
Fosforo mg/kg 1 133 --- - -
Aluminio mg/kg 1 10813 --- - -
Chumbo mg/kg 1 6,2 180 300 900
Ferro mg/kg 1 19285 - -—-- -
Manganés mg/kg 1 20 --- - -
Mercurio mg/kg 0,05 < 0,05 12 36 70
Niquel mg/kg 1 <1 70 100 130
Zinco mg/kg 1 54 450 1000 2000

VI Agricola* Valores de Investigagdo para AleglAgricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420.

Notas
LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n® 248418/2013-0 preparado com os dados dos relatorios de ensaio: 248418/2013-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Declaracgio de Conformidade

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investigagdo para Area Agricola - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investigagio para Area Residencial - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabele cidos pelo Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Chave de Validagdo: fdf670aa61b835bdf972f18911e2b49a

XJ\AL\ o Optsonons
‘-a\ Juliana Bombasaro
Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido
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RELATORIO DE ENSAIO N° 248418/2013-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 04 - Imboassica

Amostra Rotulada como: Solo
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 12:16:00
Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:30 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Resultados Data do
Parametros CAS Unidade LQ e VI Agricola® VI Residencial* VI Industrial* .
analiticos Ensaio
Porcentagem de Solidos - % p/p 0,05 86,0 --- --- --- 24/10/2013 16:37
Argila (< 0,002 mm) --- glkg 0,01 191 --- --- --- 25/10/2013 16:32
Silte (0,053 a 0,002 mm) --- glkg 0,01 506 - --- - 25/10/2013 16:32
Areia Total (2,00 a 0,053 mm) --- glkg 0,01 303 --- --- - 25/10/2013 16:32
Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm) - glkg 0,01 168 - - - 25/10/2013 16:32
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) --- glkg 0,01 135 --- --- - 25/10/2013 16:32
Carbono Orgénico Total - % plp 0,05 23 --- --- --- 29/10/2013 16:07
Nitrogénio Total Kjeldahl - mg/kg 55 472 --- --- --- 25/10/2013 14:01
Nitrato (como N) 14797-55-8 mg/kg 1,1 3.8 - - - 25/10/2013 08:00
Aluminio 7429-90-5 mg/kg 1 10813 - - - 25/10/2013 15:05
Chumbo 7439-92-1 mg/kg 1 6,2 180 300 900 25/10/2013 15:05
Ferro 7439-89-6 mg/kg 1 19285 - - - 25/10/2013 15:05
Manganés 7439-96-5 mg/kg 1 20 - - - 25/10/2013 15:05
Mercurio 7439-97-6 mg/kg 0,05 < 0,05 12 36 70 25/10/2013 15:06
Niquel 7440-02-0 mg/kg 1 <1 70 100 130 25/10/2013 15:05
Zinco 7440-66-6 mg/kg 1 5.4 450 1000 2000 25/10/2013 15:05
CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Q ualidade - Merciirio - Solo
228349/2013-0 - Branco de Anilise - Merciirio - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Mercurio mg/kg 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperagio
N Q uantidade . Resultado da . a = o
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) Faixa Aceitdavel de Recuperacio (%)
228351/2013-0 - Solo Padrio (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 108 80 - 120

Controle de Q ualidade - Metais - Solo
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio mg/kg 2 <2
Ferro mg/kg 2 <2
Manganés mg/kg 2 <2
Niquel mg/kg 2 <2
Chumbo mg/kg 2 <2
Zinco mg/kg 2 <2

Ensaios de Recuperacgio

Parametros %:::2:::: Unidade Rel::;:l::;i;xod(a%) Faixa Aceitavel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95-105
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Parametros %E‘;r:::: Unidade Relc{lf;leﬂrt:g;od(?%) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Bario 75,5 mg/kg 92 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 134 50 - 150
Calcio 5420 mg/kg 102 85-115
Cromo 31 mg/kg 114 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 95 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 105 85-115
Chumbo 213 mg/kg 108 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 93 85-115
Manganés 206 mg/kg 106 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 93 85-115
Potassio 2230 mg/kg 106 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 93 90- 110
Talio 111 mg/kg 99 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 82 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 91 85-115
Surrogates
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo
Itrio 200 % 96 70-130
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Itrio 200 % 93 70-130
248418/2013-0 - Ponto 04 - Imboassica
Itrio 100 % 89 70-130

VI Agricola* Valores de Investigagdo para Arcg Agricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagio para Area Industrial - Conama 420.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LB10 —rev.11 ou POP LB11 —rev.07.
Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuva nas Gltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 4*
Regido sob n® 16082-F e responsabilidade técnica do profissional José¢ Carlos Moretti, CRQ n° 04107238, 4* Regido.

Declaracio da Incerteza de Medigdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrao combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2), que serd
disponibilizada sempre que solicitado pelo cliente.

Referéncias Metodologicas

Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Solidos Totais: POP PA 058 Rev.02

Carbono Organico: POP PA 182

Nitrogénio Total Kjeldahl: POP PA 113 / Embrapa-Manual de Métodos de Annalises de Solos, 2a ed, 1997.

Granulometria: POP PA 180 /1SO 13320

Merctrio: EPA 245.7:2005

Metais (ICP-OES): Determinagdao: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Anions: POP PA 032 - Rev. 08

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior
André Alex Colletti

XJ\A}AM T EDL@M‘ Mo oSS
) Juliana Bombasaro

\\\ Controle de Qualidade
 CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagdo: fdf670aa61b835bdf972f18911¢2b49a
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RELATORIO DE ENSAIO N° 248418/2013-0 - Comple mento
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Enderego:

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:

05.805-000 .

Nome do Solicitante:

Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do Cliente:

Ponto 04 - Imboassica

Amostra Rotulada como:

Solo

Coletor:

William (Bioagri-RJ)

Data da coleta: |23/10/2013 12:16:00

Data da entrada no laboratorio: |23/10/2013 17:30

Data de Elaboragdo do RE: | 30/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ
Nitrito (como N) 14797-65-0 mg/kg 0,2
Nitrogénio Total - mg/kg 0,5
Fosforo 14596-37-3 mg/kg 1

VI Agricola* Valores de Investigagio para Area Agricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420.

Notas
LQ = Limite de Quantificagio.
Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBI1 —rev.07.

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuva nas ultimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas

I:f;‘;g?g)‘;s VI Agricola* VI Residencial* VI Industrial* Data do Ensaio
<02 25/10/2013 08:00
476 20/10/2013 10:19
133 - - --- 25/10/2013 15:05

Anélises foram realizadas conforme a tltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMW W), EPA ¢ ABNT (quando aplicavel).
Metais (ICP-OES): Determinagao: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Nitrogénio Total: POP PA 005 - Rev. 05

Anions: POP PA 032 - Rev. 08

Revisores

Rogério Caldorin
Sérgio Stenico Junior
André Alex Colletti

Chave de Validagdo: fdf670aa61b835bdf972f18911¢2b49a

RG 080 (rev.02) — Emitido em 13.06 2013

X_MJLAC - Bg\m\—n AONSS
h Juliana Bombasaro
\\ Controle de Qualidade
* CRQ 04469985 - 4° Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 248423/2013-0
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: TetraTech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 03 - Contengéo

Amostra Rotulada como: Solo

Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 11:18:00

Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:36 Data de Elaborag¢ido do RRA: |30/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parimetros Unidade LQ l;is;litt?;i:ss VI Agricola*® VI Residencial* VI Industrial*®
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 86,6 - - -
Argila (< 0,002 mm) glkg 0,01 122 --- --- j—
Silte (0,053 a 0,002 mm) g/kg 0,01 653 -—-- --- -
Areia Total (2,00 a 0,053 mm) glkg 0,01 225 - — -
Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm) glkg 0,01 21 - - -
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) glkg 0,01 204 - - -
Carbono Organico Total % plp 0,05 2.8 - - -
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 35 312 --- --- -
Nitrato (como N) mg/kg L1 5,7 --- - -
Nitrito (como N) mg/kg 0,2 <02 - - -
Nitrogénio Total mg/kg 0,5 318 - — -
Fosforo mg/kg 1 187 --- - -
Aluminio mg/kg 1 10867 --- - -
Chumbo mg/kg 1 94 180 300 900
Ferro mg/kg 1 24492 - - —
Manganés mg/kg 1 123 — — —
Mercurio mg/kg 0,05 < 0,05 12 36 70
Niquel mg/kg 1 <1 70 100 130
Zinco mg/kg 1 9,6 450 1000 2000

VI Agricola* Valores de Investigagdo para AleglAgricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420.

Notas
LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n® 248423/2013-0 preparado com os dados dos relatorios de ensaio: 248423/2013-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Declaracgio de Conformidade

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investigagdo para Area Agricola - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investiga¢ao para Area Residencial - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Chave de Validagdo: b2037¢26336a0b7816b6e4b7821323¢5

XJ\AL\ o Optsonons
‘-a\ Juliana Bombasaro
Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido
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a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248423/2013-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 03 - Contencao

Amostra Rotulada como: Solo
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 11:18:00
Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:36 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Resultados Data do
Parametros CAS Unidade LQ e VI Agricola® VI Residencial* VI Industrial* .
analiticos Ensaio
Porcentagem de Solidos - % p/p 0,05 86,6 --- --- --- 24/10/2013 16:39
Argila (< 0,002 mm) go/ke 0,01 122 25/10/2013 16:33
Silte (0,053 a 0,002 mm) --- glkg 0,01 653 - --- - 25/10/2013 16:33
Areia Total (2,00 a 0,053 mm) --- glkg 0,01 225 --- --- - 25/10/2013 16:33
Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm) - glkg 0,01 21 - - - 25/10/2013 16:33
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) --- glkg 0,01 204 --- --- - 25/10/2013 16:33
Carbono Orgénico Total - % plp 0,05 2,8 --- --- --- 29/10/2013 16:07
Nitrogénio Total Kjeldahl - mg/kg 35 312 --- --- --- 25/10/2013 14:01
Nitrato (como N) 14797-55-8 mg/kg 1,1 5,7 - - - 25/10/2013 08:00
Aluminio 7429-90-5 mg/kg 1 10867 - - - 25/10/2013 15:05
Chumbo 7439-92-1 mg/kg 1 9.4 180 300 900 25/10/2013 15:05
Ferro 7439-89-6 mg/kg 1 24492 - - - 25/10/2013 15:05
Manganés 7439-96-5 mg/kg 1 123 - - - 25/10/2013 15:05
Mercurio 7439-97-6 mg/kg 0,05 < 0,05 12 36 70 25/10/2013 15:06
Niquel 7440-02-0 mg/kg 1 <1 70 100 130 25/10/2013 15:05
Zinco 7440-66-6 mg/kg 1 9,6 450 1000 2000 25/10/2013 15:05
CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Q ualidade - Merciirio - Solo
228349/2013-0 - Branco de Anilise - Merciirio - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Mercurio mg/kg 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperagio
N Q uantidade . Resultado da . a = o
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) Faixa Aceitdavel de Recuperacio (%)
228351/2013-0 - Solo Padrio (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 108 80 - 120

Controle de Q ualidade - Metais - Solo
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio mg/kg 2 <2
Ferro mg/kg 2 <2
Manganés mg/kg 2 <2
Niquel mg/kg 2 <2
Chumbo mg/kg 2 <2
Zinco mg/kg 2 <2

Ensaios de Recuperacgio

Parametros %:::2:::: Unidade Rel::;:l::;i;xod(a%) Faixa Aceitavel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95-105
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Parametros %E‘;r:::: Unidade Relc{lf;leﬂrt:g;od(?%) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Bario 75,5 mg/kg 92 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 134 50 - 150
Calcio 5420 mg/kg 102 85-115
Cromo 31 mg/kg 114 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 95 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 105 85-115
Chumbo 213 mg/kg 108 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 93 85-115
Manganés 206 mg/kg 106 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 93 85-115
Potassio 2230 mg/kg 106 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 93 90- 110
Talio 111 mg/kg 99 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 82 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 91 85-115
Surrogates
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo
Itrio 200 % 96 70-130
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Itrio 200 % 93 70-130
248423/2013-0 - Ponto 03 - Contengio
Itrio 100 % 85 70-130

VI Agricola* Valores de Investigagdo para Arcg Agricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagio para Area Industrial - Conama 420.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LB10 —rev.11 ou POP LB11 —rev.07.
Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuva nas Gltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 4*
Regido sob n® 16082-F e responsabilidade técnica do profissional José¢ Carlos Moretti, CRQ n° 04107238, 4* Regido.

Declaracio da Incerteza de Medigdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrao combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2), que serd
disponibilizada sempre que solicitado pelo cliente.

Referéncias Metodologicas

Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Solidos Totais: POP PA 058 Rev.02

Carbono Organico: POP PA 182

Nitrogénio Total Kjeldahl: POP PA 113 / Embrapa-Manual de Métodos de Annalises de Solos, 2a ed, 1997.

Granulometria: POP PA 180 /1SO 13320

Merctrio: EPA 245.7:2005

Metais (ICP-OES): Determinagdao: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Anions: POP PA 032 - Rev. 08

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior
André Alex Colletti

XJ\A}AM T EDL@M‘ Mo oSS
) Juliana Bombasaro

\\\ Controle de Qualidade
 CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validag@o: b2037¢26336a0b7816b6e4b7821323¢5
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RELATORIO DE ENSAIO N° 248423/2013-0 - Comple mento
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Enderego:

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:

05.805-000 .

Nome do Solicitante:

Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do Cliente:

Ponto 03 - Contencao

Amostra Rotulada como:

Solo

Coletor:

William (Bioagri-RJ)

Data da coleta: |23/10/2013 11:18:00

Data da entrada no laboratorio: |23/10/2013 17:36

Data de Elaboragdo do RE: | 30/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ
Nitrito (como N) 14797-65-0 mg/kg 0,2
Nitrogénio Total - mg/kg 0,5
Fosforo 14596-37-3 mg/kg 1

VI Agricola* Valores de Investigagio para Area Agricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420.

Notas
LQ = Limite de Quantificagio.
Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBI1 —rev.07.

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuva nas ultimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas

I:f;‘;g?g)‘;s VI Agricola* VI Residencial* VI Industrial* Data do Ensaio
<02 25/10/2013 08:00
318 - - --- 29/10/2013 10:19
187 - - --- 25/10/2013 15:05

Anélises foram realizadas conforme a tltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMW W), EPA ¢ ABNT (quando aplicavel).
Metais (ICP-OES): Determinagao: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Nitrogénio Total: POP PA 005 - Rev. 05

Anions: POP PA 032 - Rev. 08

Revisores

Rogério Caldorin
Sérgio Stenico Junior
André Alex Colletti

Chave de Validag@o: b2037¢26336a0b7816b6e4b7821323¢c5

RG 080 (rev.02) — Emitido em 13.06 2013

X_MJLAC - Bg\m\—n AONSS
h Juliana Bombasaro
\\ Controle de Qualidade
* CRQ 04469985 - 4° Regido
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 248435/2013-0
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: TetraTech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 03 - Contengéo

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 11:09:00

Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:44 Data de Elaborag¢ido do RRA: |30/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

C 454 -Nivel C 454 - Nivel 2 -
Parimetros Unidade LQ Resultados analiticos onama e onama e

1-VMP VMP
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 75,8 — -
Aluminio mg/kg 1 13198 — —
Chumbo mg/kg 1 7,4 35 91,3
Ferro mg/kg 1 24834 - o
Manganés mglkg 1 49 — —
Mercurio mg/kg 0,05 <0,05 0,17 0,486
Niquel mg/kg 1 <1 18 359
Zinco mg/kg 1 72 123 315
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) glkg - 4 - -
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) glke . 148 . -
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) glkg - 170 — -
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) glkeg - 92 — .
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) glkg - 116 — -
Silte (0,062 a 0,00394 mm) gkg - 403 - -
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) glkg - 67 - —
Carbono Organico Total % plp 0,05 23 10 10
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 39 298 4800 4800
Fésforo mg/kg 1 156 2000 2000

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conaman® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolu¢do Conaman®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas
LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n® 248435/2013-0 preparado com os dados dos relatorios de ensaio: 248435/2013-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Declaraciio de Conformidade

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugio Conama n® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1 podemos
observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2 podemos
observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Chave de Validagido: fc6a58de071a794b2b3cc3be55f9f55d =
Juliana Bombasaro

<\ Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regiio
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248435/2013-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 03 - Contencao

Amostra Rotulada como: Sedimento
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 11:09:00
Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:44 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ Resultados analiticos ;?::;Tz_‘ ‘\‘/541\/11; g?:sl;u_‘ :754M]; Data do Ensaio
Porcentagem de Solidos - % plp 0,05 75,8 --- --- 24/10/2013 16:35
Aluminio 7429-90-5 mg/kg 1 13198 --- --- 25/10/2013 15:05
Chumbo 7439-92-1 mg/kg 1 7.4 35 91.3 25/10/2013 15:05
Ferro 7439-89-6 mg/kg 1 24834 -- --- 25/10/2013 15:05
Manganés 7439-96-5 mg/kg 1 49 --- --- 25/10/2013 15:05
Mercurio 7439-97-6 mg/kg 0,05 < 0,05 0,17 0,486 25/10/2013 15:06
Niquel 7440-02-0 mg/kg 1 <1 18 359 25/10/2013 15:05
Zinco 7440-66-6 mg/kg 1 72 123 315 25/10/2013 15:05
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) --- glkg - 4 - - 25/10/2013 16:24
Areia Grossa (1a 0,5 mm) - glkg - 148 -- - 25/10/2013 16:24
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) --- glkg -- 170 -- --- 25/10/2013 16:24
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) - glkg - 92 -— - 25/10/2013 16:24
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) - glkg - 116 - - 25/10/2013 16:24
Silte (0,062 a 0,00394 mm) --- glkg - 403 --- - 25/10/2013 16:24
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) --- glkg -- 67 -- --- 25/10/2013 16:24
Carbono Organico Total - % plp 0,05 23 10 10 29/10/2013 16:07
Nitrogénio Total Kjeldahl --- mg/kg 39 298 4800 4800 29/10/2013 14:29

CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Q ualidade - Merciirio - Solo
228349/2013-0 - Branco de Anilise - Merctirio - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Mercurio mg/kg 0,01 < 0,01

Ensaios de Recuperacio

n Q uantidade . Resultado da N s =
Parametros Adicionada Unidade Recuperagio (%) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
228351/2013-0 - Solo Padrio (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 108 80- 120

Controle de Q ualidade - Metais - Solo
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio mg/kg 2 <2
Ferro mg/kg 2 <2
Manganés mg/kg 2 <2
Niquel mg/kg 2 <2
Chumbo mg/kg 2 <2
Zinco mg/kg 2 <2

Ensaios de Recuperacio

Q uantidade Unidade Resultado da

Parametros Adicionada Recuperacio (%)

Faixa Aceitavel de Recuperacio (%)

223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Parametros %E‘;r:::: Unidade Relc{lf;leﬂrt:g;od(?%) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 92 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 134 50 - 150
Calcio 5420 mg/kg 102 85-115
Cromo 31 mg/kg 114 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 95 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 105 85-115
Chumbo 213 mg/kg 108 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 93 85-115
Manganés 206 mg/kg 106 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 93 85-115
Potassio 2230 mg/kg 106 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 93 90 - 110
Talio 111 mg/kg 99 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 82 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 91 85-115
Surrogates
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo
Itrio 200 % 96 70-130
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Itrio 200 % 93 70-130
248435/2013-0 - Ponto 03 - Contengio
Itrio 100 % 101 70-130

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conaman®454 - Sedimentos de A:\gua Doce - Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBII —rev.07.
Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 4*
Regido sob n® 16082-F ¢ responsabilidade técnica do profissional Jos¢ Carlos Moretti, CRQ n° 04107238, 4" Regido.

Declaracio da Incerteza de Medigdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que ¢ baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confian¢a de 95% (k=2), que serd
disponibilizada sempre que solicitado pelo cliente.

Referéncias Metodologicas

Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Solidos Totais: POP PA 058 Rev.02

Carbono Organico: POP PA 182

Nitrogénio Total Kjeldahl: POP PA 113 / Embrapa-Manual de Métodos de Annalises de Solos, 2a ed, 1997.

Granulometria: POP PA 180 /1SO 13320

Merctrio: EPA 245.7:2005

Metais (ICP-OES): Determina¢do: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Rogério Caldorin

André Alex Colletti

T PN S, YO~ ’a)g\MLjQ MONIS
X Juliana Bombasaro
«_\ _Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248435/2013-0 - Comple mento
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do Cliente: Ponto 03 - Contencao

Amostra Rotulada como: Sedimento
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 11:09:00
Data da entrada no laboratorio: | 23/10/2013 17:44 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Parimetros CAS Unidade LQ Resultados analiticos g?\l:;l;”_‘ % (151?::][;2.‘ :,?\4@- Data do Ensaio
Fésforo 14596-37-3 mgkg 1 156 2000 2000 25/10/2013 15:05

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Méximos Permitidos pela Resolugdo Conaman®454 - Sedimentos de égua Doce -Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Méximos Permitidos pela Resolugao Conaman®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas

LQ = Limite de Quantificagéo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBI1 —rev.07.
Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuvanas tltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Metais (ICP-OES): Determina¢do: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Revisores
Rogério Caldorin

X_,\A,k& O ’a)c_.,\m\*n NONSS
\ Juliana Bombasaro
«_\ Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagdo: fc6a58de071a794b2b3cc3bc55f9f55d
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 248430/2013-0
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: TetraTech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 02 - Pedreira

Amostra Rotulada como: Solo

Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 10:50:00

Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:39 Data de Elaborag¢ido do RRA: |30/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parimetros Unidade LQ l;is;litt?;i:ss VI Agricola*® VI Residencial* VI Industrial*®
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 83.8 - - -
Argila (< 0,002 mm) glkg 0,01 148 - - -
Silte (0,053 a 0,002 mm) g/kg 0,01 339 -—-- --- -
Areia Total (2,00 a 0,053 mm) glkg 0,01 513 - — -
Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm) glkg 0,01 248 - - -
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) glkg 0,01 265 - - -
Carbono Orgénico Total % p/p 0,05 4,6 - — -
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 5 446 - - -
Nitrato (como N) mg/kg L1 2,9 --- - -
Nitrito (como N) mg/kg 0,2 <02 - - -
Nitrogénio Total mg/kg 0,5 449 - - -
Fosforo mg/kg 1 156 --- - -
Aluminio mg/kg 1 17590 --- - -
Chumbo mg/kg 1 73 180 300 900
Ferro mg/kg 1 39604 - . —
Manganés mg/kg 1 59 --- - -
Mercurio mg/kg 0,05 < 0,05 12 36 70
Niquel mg/kg 1 <1 70 100 130
Zinco mg/kg 1 9.3 450 1000 2000

VI Agricola* Valores de Investigagdo para AleglAgricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420.

Notas
LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n® 248430/2013-0 preparado com os dados dos relatorios de ensaio: 248430/2013-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Declaracgio de Conformidade

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investigagdo para Area Agricola - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores de Investigagio para Area Residencial - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabele cidos pelo Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420. podemos observar que: O (s) pardmetro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Chave de Validagdo: b1331a442edb972492fe0ef7cd3c5¢82

XJ\AL\ o Optsonons
‘-a\ Juliana Bombasaro
Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido
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BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248430/2013-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 02 - Pedreira

Amostra Rotulada como: Solo
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 10:50:00
Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:39 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Resultados Data do
Parametros CAS Unidade LQ e VI Agricola® VI Residencial* VI Industrial* .
analiticos Ensaio
Porcentagem de Solidos - % p/p 0,05 83,8 --- --- --- 24/10/2013 16:39
Argila (< 0,002 mm) --- glkg 0,01 148 --- --- --- 25/10/2013 16:34
Silte (0,053 a 0,002 mm) --- glkg 0,01 339 - --- - 25/10/2013 16:34
Areia Total (2,00 a 0,053 mm) --- glkg 0,01 513 --- --- - 25/10/2013 16:34
Areia Grossa (2,00 a 0,210 mm) - glkg 0,01 248 - - - 25/10/2013 16:34
Areia Fina (0,210 a 0,053 mm) --- glkg 0,01 265 --- --- - 25/10/2013 16:34
Carbono Orgénico Total - % plp 0,05 4,6 --- --- --- 29/10/2013 16:07
Nitrogénio Total Kjeldahl - mg/kg 5 446 --- --- --- 25/10/2013 14:01
Nitrato (como N) 14797-55-8 mg/kg 1,1 29 - - - 25/10/2013 08:00
Aluminio 7429-90-5 mg/kg 1 17590 --- --- --- 25/10/2013 15:05
Chumbo 7439-92-1 mg/kg 1 73 180 300 900 25/10/2013 15:05
Ferro 7439-89-6 mg/kg 1 39604 - - - 25/10/2013 15:05
Manganés 7439-96-5 mg/kg 1 59 - - - 25/10/2013 15:05
Mercurio 7439-97-6 mg/kg 0,05 < 0,05 12 36 70 25/10/2013 15:06
Niquel 7440-02-0 mg/kg 1 <1 70 100 130 25/10/2013 15:05
Zinco 7440-66-6 mg/kg 1 9,3 450 1000 2000 25/10/2013 15:05
CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Q ualidade - Merciirio - Solo
228349/2013-0 - Branco de Anilise - Merciirio - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Mercurio mg/kg 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperagio
N Q uantidade . Resultado da . a = o
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) Faixa Aceitdavel de Recuperacio (%)
228351/2013-0 - Solo Padrio (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 108 80 - 120

Controle de Q ualidade - Metais - Solo
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio mg/kg 2 <2
Ferro mg/kg 2 <2
Manganés mg/kg 2 <2
Niquel mg/kg 2 <2
Chumbo mg/kg 2 <2
Zinco mg/kg 2 <2

Ensaios de Recuperacgio

Parametros %:::2:::: Unidade Rel::;:l::;i;xod(a%) Faixa Aceitavel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95-105
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Parametros %E‘;r:::: Unidade Relc{lf;leﬂrt:g;od(?%) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Bario 75,5 mg/kg 92 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 134 50 - 150
Calcio 5420 mg/kg 102 85-115
Cromo 31 mg/kg 114 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 95 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 105 85-115
Chumbo 213 mg/kg 108 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 93 85-115
Manganés 206 mg/kg 106 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 93 85-115
Potassio 2230 mg/kg 106 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 93 90- 110
Talio 111 mg/kg 99 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 82 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 91 85-115
Surrogates
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo
Itrio 200 % 96 70-130
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Itrio 200 % 93 70-130
248430/2013-0 - Ponto 02 - Pedreira
Itrio 100 % 84 70-130

VI Agricola* Valores de Investigagdo para Arcg Agricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagio para Area Industrial - Conama 420.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LB10 —rev.11 ou POP LB11 —rev.07.
Local da Coleta: Atras da Pedreira

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuva nas Gltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 4*
Regido sob n® 16082-F e responsabilidade técnica do profissional José¢ Carlos Moretti, CRQ n° 04107238, 4* Regido.

Declaracio da Incerteza de Medigdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que é baseada na incerteza padrao combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2), que serd
disponibilizada sempre que solicitado pelo cliente.

Referéncias Metodologicas

Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Solidos Totais: POP PA 058 Rev.02

Carbono Organico: POP PA 182

Nitrogénio Total Kjeldahl: POP PA 113 / Embrapa-Manual de Métodos de Annalises de Solos, 2a ed, 1997.

Granulometria: POP PA 180 /1SO 13320

Merctrio: EPA 245.7:2005

Metais (ICP-OES): Determinagdao: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Anions: POP PA 032 - Rev. 08

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Rogério Caldorin

André Alex Colletti

Carlos Alberto Belotto

XJ\A}AM T EDL@M‘ Mo oSS
) Juliana Bombasaro

\\\ Controle de Qualidade
 CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validag@o: b1331a442edb972492fe0ef7cd3c5¢82
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RELATORIO DE ENSAIO N° 248430/2013-0 - Comple mento
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagio do Cliente: Ponto 02 - Pedreira

Amostra Rotulada como: Solo

Coletor: William (Bioagri-RJ)

Data da coleta: |23/10/2013 10:50:00

Data da entrada no laboratorio: |23/10/2013 17:39

Data de Elaboragdo do RE: | 30/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Parametros CAS Unidade LQ
Nitrito (como N) 14797-65-0 mg/kg 0,2
Nitrogénio Total - mg/kg 0,5
Fosforo 14596-37-3 mg/kg 1

VI Agricola* Valores de Investigagio para Area Agricola - Conama 420.
VI Residencial* Valores de Investigagdo para Area Residencial - Conama 420.
VI Industrial* Valores de Investigagdo para Area Industrial - Conama 420.

Notas

LQ = Limite de Quantificagio.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

I:f;‘;g?g)‘;s VI Agricola* VI Residencial* VI Industrial* Data do Ensaio
<02 25/10/2013 08:00
449 29/10/2013 14:29
156 - - --- 25/10/2013 15:05

Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBI1 —rev.07.

Local da Coleta: Atras da Pedreira

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas ultimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas

Anélises foram realizadas conforme a tltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMW W), EPA ¢ ABNT (quando aplicavel).

Metais (ICP-OES): Determinagao: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992
Nitrogénio Total: POP PA 005 - Rev. 05
Anions: POP PA 032 - Rev. 08

Revisores

Rogério Caldorin
André Alex Colletti
Carlos Alberto Belotto

Chave de Validagdo: b1331a442edb972492fc0ef7cd3c5c82

Ao
) Juliana Bombasaro

\\ Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido
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RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 248441/2013-0
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: TetraTech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto 01 Area 4

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 10:13:00

Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:46 Data de Elaborag¢ido do RRA: |30/10/2013

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

C 454 -Nivel C 454 - Nivel 2 -
Parimetros Unidade LQ Resultados analiticos onama e onama e

1-VMP VMP
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 73,1 — -
Aluminio mg/kg 1 2337 — —
Chumbo mg/kg 1 <1 35 91,3
Ferro mg/kg 1 489 - o
Manganés mglkg 1 2.8 — —
Mercurio mg/kg 0,05 <0,05 0,17 0,486
Niquel mg/kg 1 <1 18 359
Zinco mg/kg 1 4,9 123 315
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) glkg - 5 - -
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) glke . 124 . -
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) glkg - 295 i -
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) glkeg - 187 — .
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) glkg - 88 - -
Silte (0,062 a 0,00394 mm) gkg - 288 - -
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) glkg --- 13 - -
Carbono Organico Total % plp 0,05 0,76 10 10
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 39 335 4800 4800
Fésforo mg/kg 1 18 2000 2000

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conaman® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolu¢do Conaman®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas
LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Resumo de Resultados s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Dados de Origem

Resumo dos resultados da amostra n® 248441/2013-0 preparado com os dados dos relatorios de ensaio: 248441/2013-0 - Piracicaba anexados a este documento.

Declaraciio de Conformidade

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugio Conama n® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1 podemos
observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n® 454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2 podemos
observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Chave de Validagdo: 4b51d2755114f76e3edb8b44ecl 07bb9 =
Juliana Bombasaro

<\ Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regiio

}(_M\}A O 6%\—:@ OIS
\
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a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248441/2013-0 - Piracicaba
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: Ponto01 Area 4

Amostra Rotulada como: Sedimento
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 10:13:00
Data da entrada no laboratorio: 23/10/2013 17:46 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
R . L. Conama 454 - Conama 454 - .
Parametros CAS Unidade LQ Resultados analiticos Nivel 1 - VMP Nivel 2 - VMP Data do Ensaio
Porcentagem de Solidos - % plp 0,05 73,1 --- --- 24/10/2013 16:36
Aluminio 7429-90-5 mg/kg 1 2337 --- --- 25/10/2013 15:05
Chumbo 7439-92-1 mg/kg 1 <1 35 91.3 25/10/2013 15:05
Ferro 7439-89-6 mg/kg 1 489 -- --- 25/10/2013 15:05
Manganés 7439-96-5 mg/kg 1 2,8 --- --- 25/10/2013 15:05
Mercurio 7439-97-6 mg/kg 0,05 < 0,05 0,17 0,486 25/10/2013 15:06
Niquel 7440-02-0 mg/kg 1 <1 18 359 25/10/2013 15:05
Zinco 7440-66-6 mg/kg 1 49 123 315 25/10/2013 15:05
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) --- glkg - 5 - - 25/10/2013 16:28
Areia Grossa (1a 0,5 mm) - glkg - 124 -- - 25/10/2013 16:28
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) --- glkg -- 295 -- --- 25/10/2013 16:28
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) - glkg - 187 -— - 25/10/2013 16:28
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) - glkg - 88 - - 25/10/2013 16:28
Silte (0,062 a 0,00394 mm) --- glkg - 288 --- - 25/10/2013 16:28
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 13 25/10/2013 16:28
Carbono Organico Total - % plp 0,05 0,76 10 10 29/10/2013 16:07
Nitrogénio Total Kjeldahl - mg/kg 39 335 4800 4800 29/10/2013 14:29
CONTROLE DE Q UALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Q ualidade - Mercurio - Solo
228349/2013-0 - Branco de Anilise - Merctirio - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Mercurio mg/kg 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperacio
Parametros %;1‘;;‘:::: Unidade Re?s;:it::;odﬁ% ) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
228351/2013-0 - Solo Padrio (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 108 80- 120
Controle de Q ualidade - Metais - Solo
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Aluminio mg/kg 2 <2
Ferro mg/kg 2 <2
Manganés mg/kg 2 <2
Niquel mg/kg 2 <2
Chumbo mg/kg 2 <2
Zinco mg/kg 2 <2
Ensaios de Recuperacio
a Q uantidade . Resultado da . s = (o,
Parametros “Adicionada Unidade Recuperacio (%) Faixa Aceitavel de Recuperacio (%)

223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
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Parametros %E‘;r:::: Unidade Relc{lf;leﬂrt:g;od(?%) Faixa Aceitdvel de Recuperacio (%)
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 92 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 134 50 - 150
Calcio 5420 mg/kg 102 85-115
Cromo 31 mg/kg 114 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 95 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 105 85-115
Chumbo 213 mg/kg 108 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 93 85-115
Manganés 206 mg/kg 106 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 93 85-115
Potassio 2230 mg/kg 106 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 93 90 - 110
Talio 111 mg/kg 99 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 82 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 91 85-115
Surrogates
223128/2013-0 - Branco de Anilise - Metais - Solo
Itrio 200 % 96 70-130
223129/2013-0 - Solo Padrio - RTC - CRM023
Itrio 200 % 93 70-130
248441/2013-0 - Ponto 01 Area 4
Itrio 100 % 96 70-130

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conaman®454 - Sedimentos de A:\gua Doce - Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBII —rev.07.
Local da Coleta: Corrego Proximo a Casa

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Responsabilidade Técnica
Os ensaios foram realizados na unidade da Bioagri Ambiental Ltda. - Matriz, situada na Rua Aljovil Martini, 177/201, Bairro Dois Corregos, Cep. 14420-833, Piracicaba/SP, registradano CRQ 4*
Regido sob n® 16082-F ¢ responsabilidade técnica do profissional Jos¢ Carlos Moretti, CRQ n° 04107238, 4" Regido.

Declaracio da Incerteza de Medigdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que ¢ baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confian¢a de 95% (k=2), que serd
disponibilizada sempre que solicitado pelo cliente.

Referéncias Metodologicas

Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Solidos Totais: POP PA 058 Rev.02

Carbono Organico: POP PA 182

Nitrogénio Total Kjeldahl: POP PA 113 / Embrapa-Manual de Métodos de Annalises de Solos, 2a ed, 1997.

Granulometria: POP PA 180 /1SO 13320

Merctrio: EPA 245.7:2005

Metais (ICP-OES): Determina¢do: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Revisores

Débora Fernandes da Silva
Rogério Caldorin

André Alex Colletti

T PN S, YO~ ’a)g\MLjQ MONIS
X Juliana Bombasaro
«_\ _Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagdo: 4b51d27551f4f76¢3edb8b44ecl 07bb9

Pagina 2 de 2 /R.E.: 248441/2013-0 - Piracicaba
Bioagri Ambiental. - Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 - Piracicaba - SP - falecom@bioagriambiental.com.br
RG 080 (rev.02) — Emitido em 13.06 2013



BIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

RELATORIO DE ENSAIO N° 248441/2013-0 - Comple me nto
Processo Comercial N°24041/2013-5

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Tetra Tech Sustentabilidade Servigos e Engenharia Consultiva Ltda

Avenida M aria Coelho Aguiar, 215 - Bloco F, 6 Andar, Sala 2 - Jardim Sao Luiz - Sao Paulo - SP - CEP:
Enderego:

05.805-000 .
Nome do Solicitante: Priscilla Armada

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do Cliente: Ponto 01 Area 4

Amostra Rotulada como: Sedimento
Coletor: William (Bioagri-RJ) Data da coleta: | 23/10/2013 10:13:00
Data da entrada no laboratorio: | 23/10/2013 17:46 Data de Elaboragio do RE: |30/10/2013
RESULTADOS PARA A AMOSTRA
Parimetros CAS Unidade LQ Resultados analiticos g?\l:;l;”_‘ % (151?::][;2.‘ :,?\4@- Data do Ensaio
Fésforo 14596-37-3 mgkg 1 18 2000 2000 25/10/2013 15:05

Conama 454 - Nivel 1 - VMP Valores Méximos Permitidos pela Resolugdo Conaman®454 - Sedimentos de égua Doce -Nivel 1
Conama 454 - Nivel 2 - VMP Valores Méximos Permitidos pela Resolugdo Conaman®454 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 2

Notas

LQ = Limite de Quantificagéo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatorio de Ensaio so pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Plano de Amostragem

Amostragem realizada de acordo com POP LBI10 —rev.11 ou POPLBI1 —rev.07.
Local da Coleta: Corrego Proximo a Casa

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)

Ocorréncia de chuvanas tltimas 24h: Nao

Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Anélises foram realizadas conforme a Gltima versdo do Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater 22nd 2012(SMWW), EPA e ABNT (quando aplicavel).
Metais (ICP-OES): Determina¢do: SMWW 3120 B/ Preparo: EPA 3010A:1992

Revisores
Rogério Caldorin

X_,\A,k& O ’a)c_.,\m\*n NONSS
\ Juliana Bombasaro
«_\ Controle de Qualidade

~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagdo: 4b51d27551f4f76e3edb8b44ecl 07bb9
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ANEXO D1-3

LEVANTAMENTO HIDRAULICO PLANIALTIMETRICO / INTERVENCOES REALIZADAS
NOS CORPOS HIDRICOS E A LOCALIZACAO DAS NASCENTES

@ TETRA TECH ANEXO D1-3 Bellavista III
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1. INTRODUCAO

Este relatorio tem por objetivo apresentar os estudos hidrologicos e hidraulicos
realizados para a bacia hidrografica do Rio Imboacica, particularmente dentro
da area do loteamento Bellavista no municipio de Macaé, para determinacao
de vazdbes hidrologicas para diversos tempos de recorréncia.

2. REFERENCIAS

2.1 Bibliografia

Para elaboracéo destes estudos foram utilizadas as seguintes referéncias:

a) Levantamento aerofotogramétrico de Macaé — Esc. 1:10.000;

b) Vistoria geral das areas objeto do estudo;

c¢) Hidrologia - Ciéncia e Aplicagéo / Carlos E. Tucci;

d) Hidrologia Aplicada: Villela, S.M. e Mattos - Mc Graw-hill do Brasil, 1975.

e) Hidrologia Basica, Pinto, N.L.S. et al.: Edgard Blucher, 1976.

f) Geomorfologia fluvial — Ciéncia e Aplicacdo — Vol.1 - O canal fluvial — Anténio
Chirstofoletti;

g) Modelo CABC 2011 — Analise de Bacias Complexas — FCTH- para
determinacao de cheias;

h) Sistema de Suporte a Decisdes para Analise de Cheias em Bacias
Complexas.

i) Roberto, A. N., Porto. R.L.L. e Zahed, K.F., Anais do Xl Simpdsio Brasileiro
de Recursos Hidricos, 1997.

j) Estimativa de Area Impermeavel de Macrobacias Urbanas — Revista
Brasileira de Engenharia — 1994 — Campana, N.A & Tucci, C.E.M.

k) Plano Estadual de Recursos Hidricos - INEA - 2013

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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3. CONSIDERACOES PRELIMINARES

3.1 Dados gerais de Macaé

O municipio de Macaé situa-se a 180 quildmetros a nordeste da capital do
estado do Rio de Janeiro. Ocupa uma area de 1.215,904 Km? e populacdo de
222.951 habitantes (ano 2012). Os municipios limitrofes sdo Carapebus,
Casimiro de Abreu, Conceicdo de Macabu, Nova Friburgo, Rio das Ostras e

Trajano de Moraes

E porta de entrada do Litoral Norte e centro geografico da regiéo.

(FONTE: RiodeJaneiro MesoMicroMuicip.svg)
FIGURA 1 - LOCALIZACAO GERAL DE MACAE

O clima é quente e umido na maior parte do ano (Aw - tropical com chuvas de

ver&o), com temperaturas que variam entre 23°C e 38°C com média de 24 °C.

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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3.2 Dados da Bacia Hidrografica

O empreendimento localiza-se na unidade hidrolégica de planejamento (UHP)
Rio Imboacica (VIlI-a2) pertencente a regido hidrografica RH-VIII denominada
Macaé das Ostras, conforme ilustra a figura abaixo.

Fonte: Plano\Estadual de Recursos H|dr|cos - INEA 2013

FIGURA 2 — UNIDADES HIDROLOGICAS DE PLANEJAMENTO NA RH-VIII

A bacia do Rio Imboacica representa apenas 3% da area total da RH-VIII

Tabela 1 Unidades Hidrolégicas de Planejamento na RH-VIII

Regido UHP Nome Area
Hidrografica UHP (km2)
Vill-al Rio Macaé 1790,7
RH-VIII VIll-a2 Rio Imboacica 57,8
VIiI-b Rio Jundia 162,8

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos - INEA - 2013

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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Tabela 2 Areas e Vazdes das bacias

Chuva

i - A Vazé ¥l
Hidﬁig'r"‘é‘f’i | umP Nome UHP Média (mg) azbes (m's) Metodologia
(mm) Qr.10 | Qosos | Omir
i ; 4 Q7 10 o Qos. determinadas no PRH-Macaé. Qur calculada
Vill-at Rio Macaé 1723 |[1.790,7| 147 | 17,9 | 72,0 peia regionalizagao da Ecologus.'”

i ] . ; Qs 19 o Quse, determinadas no PRH-Macaé. Qy .y calculada

RH-VIII Vill-a2 Rio Imboacica 1234 57,8 0,1 0,2 1,2 peia regionalizagao da Ecologus.
. s Qs 10 o Quse, determinadas no PRH-Macaé. Q.+ calculada

VIIlb | Rio Jundia/das Ostras | 1303 | 162,8 | 1.1 14 | 39 peia regionalizagao da Ecologus.

Obs.: O limite de aplicagao da equagao corresponde a area de 626km”. Porianto, as vazoes calculadas foram exirapoladas;

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos - INEA - 2013

Na bacia do Rio Macaé existem 3 estacfes fluviométricas da ANA, conforme

pode ser visto na figura abaixo, sendo que a bacia do rio Imboacica ndo conta

com nenhuma estacéo fluviométrica.

A ANA
11 Macaé de Cima 59120000]
12 Galdindpolis 59125000
13 Piller 591350001

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos - INEA - 2013

FIGURA 3 — UNIDADES HIDROLOGICAS DE PLANEJAMENTO NA RH-VIII

As estacOes apresentadas situam-se na parte superior da bacia e sao mais
interioranas que a bacia do Rio Imboacica. A estagcdo mais a montante (Macaé

de Cima) apresentou as maiores vazfes especificas tanto para o tempo de

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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recorréncia de 20 anos como de 50 anos, com valores respectivos de 1,304 e
1,591 m*/s/km?.

Tabela 3 Vazdes Q2 € Qso das bacias

Cddigo | Cédigo | Nome Rio Area |Periodo| Qu Qso 20 Jso
na ANA (Km?) de (m*/s) | (ma/s) | (m3/s/km) | (m?/s/km)
figura Dados
11 59120000 | Macaé Macaé de 67 jan/68 a 87,4 106,6 1,304 1,591
de Cima Cima dez/05
12 [ 59125000 | Galdinop | Macaé 104 | jan/51a | 77,0 91,0 0,740 0,875
olis dez/05
13 [59135000| Pilar Bonito 71 | jan/51a | 58,2 69,0 0,820 0,972
dez/05

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos - INEA - 2013

A bacia do Rio Imboacica possui area de 45 km2 mais 3,26 km2 da Lagoa de
Imboacica. O comprimento do rio Imboacica e da ordem de 14km.

3.3 Aspectos geoldgicos

Em relacdo a caracterizacao geologia a bacia apresenta Depdésitos Colavio —
Aluvionar e Flavio-Lagunares e de Restinga, Edélicos e Marinhos. Rochas

Gnaissicas do Complexo Regido dos Lagos.

Em relacdo a geomorfologia a bacia é de Planicie Costeira, Planicie Fluvial e
a Planicie Fluviomarinha. Dominio Suave Colinoso com altitudes inferiores a

500 metros.

Os solos podem ser classificados como Latossolos, Gleissolos, Neossolos

Quartzarénicos e Espodossolos.

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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Fonte: Caracterizagdo da Bacia do Rio Macaé - INEA

Legenda:
Estruturas Geologicas
Diques
Empurrao
Falhas

Unidades Litoestratigraficas
Qha Nseb

Qphrm MNpsg

MNps-ca

B Prrip
B Cgamf
_ cas

Carsp

FIGURA 4 — UNIDADES GEOLOGICAS E LITOESTRATIGRAFICAS NA RH-VIII
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4. ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.1 Dados de partida
Apoés andlise geral e delimitacdo das sub-bacias em questdo, foram obtidas

as areas de drenagem de cada uma, conforme o quadro abaixo.

Tabela 4 Caracteristicas fisicas das sub-bacias

Somatério Desnivel |Comprimento Cota
Bacia (kmz) (m) (m) Ponto (m)
Inicio Fim
F1-F2 0,00 1,73 32,0 2503,14 F1 56
F2.1-F2 0,00 0,35 2,0 505,55 F2 24
F2.1 26
F2-F3 2,08 2,08 2,0 436,26 F3 22
F3.1-F3 0,00 0,20 18,0 220,48 F3.1 40
F3-F4 2,28 2,28 2,0 508,23 F4 20
F4.1-F4 0,16 0,16 6,0 571,27 F4.1 26
F4-G5 2,44 2,44 2,0 492,91
G1-G2 0,00 0,27 20,0 737,23 G1 50
G2-G3 0,27 0,54 9,0 778,64 G2 30
G3-G4 0,54 0,72 2,0 785,24 G3 21
G4.1-G4 0,00 0,40 21,0 588,66 G4 19
G4-G5 1,12 1,12 1,0 10 G4.1 40
G5-I3a 3,56 3,56 5,0 767,04 G5 18
11 80
11-12 0,00 13,27 66,0 8209,29 12 14
12-13 13,27 13,27 1,0 500 13 13
13.2-13.1 0,00 0,91 22,0 1511,71 13.1 36
13.1-13 0,91 1,58 23,0 574,74 13.1.2 35
13-13a 14,86 14,86 1,0 684,78 I13a 12
I13a-14 18,42 18,42 1,0 595,34 14 11
X1-X2 0,00 0,72 24,0 791,99 X1 41
X2-X3 0,72 1,20 5,0 1083,05 X2 17
X3-18 1,20 1,86 6,0 548,6 X3 12
V1-V3 0,00 0,34 20,0 874,92 Vi 34
V2-V3 0,00 0,15 16,0 514,29 V2 30
V3-V5 0,49 1,10 4,0 1127,97 V3 14
V4-V5 0,00 0,27 22,0 673,84 V4 32
V5-V6 1,37 1,41 1,0 717,58 V5 10

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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A figura abaixo ilustra a divisao de bacias utilizada neste estudo.

199000 202000

205000

7522000

7519000

7516000
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e Rio:ImboasSicay
&

(

7522000
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7516000208000

Legenda
Corpo d'agua GADA - Area Diretamente Afetada
~~ Curso d'agua Pontos do Analise da Hidrologia
C_"iLimite Municipal  ----Fluxos d'agua adotados
[]Delimitagao das Microbacias 0

FIGURA 5 - SUB-BACIAS DO IMBOASSICA

Rua S&o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAQ PAULO - SP
CEP: 04735-001 = (011) 5687-7514 email: vim@osite.com.br



10

VLM Assessoria e Consultoria Ltda.

4.2 Estimativa de Vazdes partir de vazdes especificas

Foi feita uma estimativa das vaz6es com tempo de recorréncia de 20 anos e
50 anos utilizando as vazdes especificas do posto de Macaé de Cima
(59120000) visto que ele monitora a menor area entre os trés postos da bacia
e por serem suas vazoes especificas as maiores entre os trés postos, com

valores respectivos de 1,304 e 1,591 m*/s/km?.
Os resultados encontram-se na tabela abaixo.

Tabela 5 Vazdes Maximas Extrapoladas

Bacia Tr=20anos Tr=50anos
inicio fim inicio fim
F1-F2 0,000 2,251 0,000 2,746
F2.1-F2 0,000 0,463 0,000 0,564
F2-F3 2,714 2,714 3,310 3,310
F3.1-F3 0,000 0,263 0,000 0,320
F3-F4 2,977 2,977 3,631 3,631
F4.1-F4 0,206 0,206 0,251 0,251
F4-G5 3,183 3,183 3,882 3,882
G1-G2 0,000 0,350 0,000 0,427
G2-G3 0,350 0,701 0,427 0,855
G3-G4 0,701 0,941 0,855 1,148
G4.1-G4 | 0,000 0,522 0,000 0,637
G4-G5 1,463 1,463 1,785 1,785
G5-13a 4,646 4,646 5,667 5,667
11-12 0,000 | 17,317 0,000 21,121
12-13 17,317 | 17,317 21,121 21,121
13.2-13.1 | 0,000 1,186 0,000 1,446
13.1-13 1,186 2,063 1,446 2,516
13-13a 19,380 | 19,380 23,637 23,637
13a-14 24,026 | 24,026 29,304 29,304
X1-X2 0,000 0,933 0,000 1,138
X2-X3 0,933 1,559 1,138 1,902
X3-18 1,559 2,424 1,902 2,956
V1-V3 0,000 0,447 0,000 0,546
V2-V3 0,000 0,190 0,000 0,232
V3-V5 0,638 1,430 0,778 1,744
V4-V5 0,000 0,351 0,000 0,428
V5-V6 1,781 1,845 2,172 2,250

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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O Plano Estadual de Recursos Hidricos ressaltou que as vazfes de cheias
apresentadas em suas tabelas tém a finalidade de caracterizar as cheias nas
principais bacias do Estado e ndo substituem estudos especificos para
dimensionamento de obras de engenharia ou solicitacdes de outorga. Nesse
sentido no item a seguir sera feita a estimativa das vazdes maximas
utilizando maior detalhamento dos elementos topograficos e das
caracteristicas do solo e do uso do solo na area de drenagem do loteamento

BellaVista.

4.3 Modelo ABC para estimativa de Vazbes

A determinacao das vazoes foi feita considerando as seguintes premissas:

a) Periodos de retorno (TR): foram utilizados os periodos de retorno de

2,10, 25 e 50 anos, em fungao das caracteristicas dos cursos d’agua em
guestao.
b) Risco: Para se medir o risco de um determinado evento ser igualado ou

superado, utilizou-se o quadro a seguir exposto:

Tabela 6 — Risco (%)

TR (anos) PERIODO DA VIDA UTIL DA OBRA DE DRENAGEM (anos) RISCO (%)
2 5 10 25 50

2 75 96,9 99,9 99,9 99,9

5 36 67,2 89,3 99,6 99,9

10 19 40,9 65,1 92,8 99,5

25 7.8 18,5 335 65 87

50 4 9,6 18,3 39,6 63,6

Como exemplo, a tabela acima indica que num periodo de 10 anos, o risco de

ocorrer eventos iguais ou superiores a TR = 10 anos é de 65,1%.

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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c) Curva I-D-F: Foi utilizada a equacdo do posto pluviométrico do municipio

de Macaé. A equacao € a seguinte:

1489 T
"7 (£ + 13)0808

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/hora;

t = Tempo da duracdo da chuva em minutos;
Tr = Periodo de retorno em anos.

A duracao da chuva adotada foi igual ou superior ao tempo de concentracéo.

d) Distribuicdo temporal: a distribuicdo temporal das chuvas foi determinada

utilizando o modelo dos Blocos Alternados, onde a chuva total foi discretizada

em intervalos regulares de 5 minutos.

e) Determinacdo dos hidrogramas: o método de célculo para determinacéo

dos hidrogramas foi aquele preconizado pelo Soil Conservation Service (atual
Natural Resources Conservation Service) com a utilizacdo do modelo CABC-

Andlise de Bacias Complexas.

f) “Curve Number “ (CN) :

O CN da area permeavel foi determinado conforme os dados geoldgicos, o

tipo de solo (Latossolos, Gleissolos, Neossolos Quartzarénicos e
Espodossolos), com CN variando entre 55 e 65 (sendo CN 65 para as bacias

com parcelas impermeabilizadas).

O meétodo do Soil Conservation Service (SCS) é aplicavel quando néo se
dispde de dados hidroldgicos locais.
Para determinacdo da precipitacdo excedente, o SCS utiliza a seguinte

féormula :

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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Q=(P-0,2.5)*, comP>0,25
P+0,8.S
onde :
Q - escoamento superficial direto em mm;
P - precipitacdo em mm,;
S - retencéo potencial do solo em mm.
O valor de S depende do tipo e da ocupacéo do solo e pode ser determinado
atraves de tabelas.

Para facilitar a solucdo da equacgédo acima, faz-se a seguinte mudanca de

variavel :
CN = 1000

10 + (S/25,4)
Onde :

CN é denominado de “numero de curva”, variando entre 0 e 100.
Este parametro depende do tipo de solo, condi¢des de uso e ocupacao do
solo e da umidade antecedente.

g) Tempo de concentracdo — O tempo de concentracdo foi determinado pela

formula de Kirpich:

tc =57 (L3/ AH) %3

Onde:
tc - tempo de concentracdo em horas;
L - comprimento do talvegue em Km,;

AH - diferenca de cotas em m.

h) Vazbes de projeto - Para o calculo das vazdes de projeto, foi utilizado o

hidrograma unitario sintético do SCS. Os parametros que definem a forma
deste hidrograma s&o os seguintes:
(1)tg=0,6.tc

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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(2) ta=D/2+0,6.tc

(3)te =2,67.ta

(4)Qp=2,78.0,75. (A/ta ) =2,08. (A/tn)

(5)D=ta /5

O hidrograma em questéo corresponde a uma duragao de chuva unitaria “D” :
(6 ) Substituindo em ( 2), tem-se : D =0,133. tc

Em funcdo da falta de informagdes fluviométricas dos cursos d’agua, foram
gerados hidrogramas sintéticos para as bacias em estudo com as respectivas
vazoes pico, que foram utilizadas na estimativa das vazoes.

Foi utilizado o simulador CABC que esquematiza as bacias e sub-bacias,
onde cada no representa o inicio e o fim de cada trecho de rio. Para cada né
€ indicada a cota correspondente.

O link entre os nds representa os dados de cada bacia, tais como éarea,
comprimento do talvegue, distribuicdo de chuvas, etc.

A tela resultante do modelo CABC com a esquematizacao linear das bacias e

sub-bacias do Rio Imboacica esta apresentada a seguir.

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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¢ ABC6 - Andlise de Bacias Complexas - C:\Arquivos de programas\LabSid\ABC 6 - Win32\Projetos\1 Tetratech Macae 11 a IB tr 02 anos.prj
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FIGURA 6 — REPRESENTACAO DAS SUB-BACIAS NO MODELO ABC

Foram feitas 4 (quatro) simulac6es no modelo CABC, sendo determinadas as
vazbes para os tempos de retorno de 2, 10, 25 e 50 anos.

O quadro com os resultados das simulagfes para 0 Rio Imboacica e seus
afluentes esta apresentado a seguir, indicando a vaz&ao no inicio e no fim do

trecho de rio de cada sub-bacia:
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Tabela 7 — Simula¢des para os diversos tempo de retorno

16

Vazdes do Modelo (m%s)

Bacia Tr=2anos Tr=10anos Tr=25anos Tr=50anos
Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim
F1-F2 0 0,156 0 1,323 0 3,878 0 7,057
F2.1-F2 0 0,103 0 0,824 0 1,732 0 2,784
F2-F3 0,171 0,172 1,656 1,656 4,542 4,542 8,076 8,076
F3.1-F3 0 0,08 0 0,054 0 0,286 0 0,632
F3-F4 0,172 0,172 1,657 1,657 4,545 4,546 8,084 8,084
F4.1-F4 0 0,05 0 0,238 0 0,602 0 1,042
F4-G5 0,172 0,172 1,663 1,663 4,561 4,561 8,110 8,110
G1-G2 0 0,044 0 0,087 0 0,472 0 1,025
G2-G3 0,044 0,083 0,087 0,691 0,472 1,461 1,025 2,321
G3-G4 0,083 0,105 0,691 0,901 1,461 1,908 2,321 3,051
G4.1-G4 0 0,028 0 0,125 0 0,661 0 1,463
G4-G5 0,106 0,106 0,902 0,903 1,916 1,917 3,069 3,071
G5-I3a 0,241 0,241 2,195 2,195 5,829 5,829 10,433 10,433
11-12 0 3,836 0 18,933 0 36,188 0 55,145
12-13 3,836 3,836 18,933 18,934 36,188 36,19 55,145 55,148
13.2-13.1 0 0,13 0 0,921 0 2,496 0 4,581
13.1-13 0,13 0,13 0,921 0,98 2,496 2,78 4,581 5,068
13-13a 3,836 3,836 18,934 18,934 36,19 36,19 55,148 55,148
13a-14 3,838 3,838 18,934 18,934 36,19 36,19 55,148 55,148
14.1-14 0 8,226 0 28,042 0 48,076 0 69,013
X1-X2 0 0,022 0 1,443 0 3,517 0 5,882
X2-X3 0,022 0,263 1,443 2,123 3,517 4,497 5,882 7,186
X3-18 0,263 0,263 2,123 2,137 4,497 4,532 7,186 7,244
V1-V3 0 0,012 0 0,069 0 0,480 0 1,100
V2-V3 0 0,008 0 0,042 0 0,284 0 0,647
V3-V5 0,018 0,337 0,103 1,568 0,735 3,384 1,73 5,607
V4-V5 0 0,012 0 0,128 0 0,629 0 1,334
V5-V6 0,334 0,355 1,569 1,629 3,389 3,526 5,619 5,836

Trechos que sofreram interferéncia na ADA

5. ESTUDOS HIDRAULICOS

5.1 Critérios para o calculo de vazdes

Os critérios e premissas utilizados para o projeto hidraulico das obras de

macrodrenagem foram os seguintes:

- Regime permanente e uniforme (ver figura abaixo);
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vi2g S~ Linha de
Energia
Superficie
Y livre
h
Ax \ Fundo

Datum

- Sec0Oes prisméaticas constantes em cada trecho;

O dimensionamento hidraulico obedeceu as consideracdes a seguir expostas.

5.1.1 Equacdes do movimento

As equacOes do movimento derivam das leis e conservacdo de massa e da
conservacdo da quantidade de movimento. Estas equacdes sdo também
denominadas de equacfes de Saint-Venant.

A equacdo da continuidade é :

b 3y +8Q =q
ot OX

Onde :

b — largura da secéo do canal;

y — profundidade da agua,;

Q — vazao de projeto;

g — vazao de contribuicao lateral por unidade de comprimento do trecho;

A — area da secdao transversal;

t — intervalo de tempo

A equacdo da quantidade de movimento em um determinado trecho € a

seguinte:

3Q + 8 (Q%A) +g. Ady =g.A.So —g.A.Sf
ot OX X

Rua S#o Benedito, 725 - Santo Amaro — SAO PAULO - SP
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Esta equacao expressa a soma dos vetores da quantidade de movimento que
entram no trecho, menos a soma que atuam no corpo de agua do trecho,
sendo igual a variacdo da quantidade de movimento de tempo considerado.
Podemos considerar:

Q - vazao de projeto;

t — intervalo de tempo;

A — area da secdao transversal;

g — aceleracéo da gravidade;

So — declividade longitudinal;

Sf — declividade da linha de atrito.

5.1.2 Resisténcia ao escoamento

As perdas de carga para nos dispositivos de conducdo podem ser expressas
pela equacdo de Manning:
V = (1/n). Rh 2® i
Onde :
V - velocidade média de escoamento;
n - rugosidade relativa dos contornos do conduto;
Rh — raio hidraulico;

i — declividade média longitudinal do conduto.
Sendo vazédo Q= VxA

onde

Q - vazao do escoamento

V - velocidade do escoamento

A - Area da seco transversal do escoamento

5.1.3 Coeficiente de rugosidade “n”

O coeficiente de rugosidade “n” adotado para canal com leito de terra foi 0,035

e o valor adotado para os canais e galerias feitos em concreto foi 0,025.
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5.1.4 Verificacao hidraulica de canal

» Velocidade de escoamento:
A fim de se evitar o efeito de propagacédo das ondas das cheias para jusante,
procurou-se dimensionar os canais com velocidades de escoamento (v) no
seguinte intervalo:

0,80 <v<4,00m/s

= Borda livre
N&o foi considerada a borda livre para o canal. A secao retangular foi utilizada
completamente e secao trapezoidal foi considerada até atingir a altura da

galeria.

5.1.5 Verificacao hidraulica de galeria

» Velocidade de escoamento:
A fim de se evitar o efeito de propagacéo das ondas das cheias para jusante,
procurou-se dimensionar os canais com velocidades de escoamento (v) no
seguinte intervalo:

0,80 <v<4,00m/s

= Borda livre
Foi considerada uma borda livre para a galeria de 0,20 metros. Para as
travessias nao foi considerada borda livre, admitiu-se o afogamento mas
manteve-se a velocidade inferior a 4,0 m/s. A secédo retangular foi utilizada

completamente

— A Galeria (bueiro) foi verificada considerando a "equacédo de orificio e

comporta".

O=c.s..j2¢gh

em que:

Q = vazdo (m®/s); ¢ = coeficiente de descarga; s = area total (m?); g =
aceleracédo da gravidade (m/s®);
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h= carga de escoamento do bueiro (m).

Foi utilizada a “equacdo de orificio e comporta” conforme recomendado por
DAKER (1983). Segundo esse autor embora os bueiros, na maioria das vezes,
funcionem como condutos for¢cados, o seu célculo, todavia, pode ser feito com
mais simplicidade utilizando a referida equagao. Adotou-se ¢ = 0,73 ( tabela de
coeficientes de descarga para bueiros de concreto - com arestas de montante

de "quina viva" , Daker, 1984)

5.2 Verificagdo Hidraulica do Dimensionamento das Valas, Galerias e
Bueiros

As figuras abaixo ilustram os trechos do loteamento em que houve
intervencdo no curso de agua. Neles estdo apresentados comprimento,

secdes caracteristicas e cotas de fundo.
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5.2.1 Trecho G3 -G4

O inicio do trecho G3-G3.1 é um canal em terra. Foi verificada a capacidade
de transporte desse canal, em escoamento livre. A tabela abaixo indica na
coluna G3.1 que esse canal tem sec¢éo retangular com base de 2,0 metros e
altura de 1,5 metros e comprimento de 282,32 metros. Utilizando n de
Manning de 0,035, chegou-se, com a utilizacdo da equacéo do item 5.1.2, a
vazdo de 3,81 m?/s. Foi feito também o célculo considerando o nivel da agua
em 1,8 metros (1,5 metros de altura da sec¢éo retangular mais 0,3 metros da
altura no canal trapezoidal) que resultou em vazdo de 7,75 m®/s (vide coluna
G3). A vazao calculado no modelo para o tempo de retorno de 50 anos foi de
3,051 m?¥s. Portanto a secdo simples (retangular) ou a secdo composta
(retangular mais trapezoidal) tem capacidade de veicular a vazéo calculada.

Os trechos G3.1 a G4 séo constituidos de uma galeria de concreto de secao
guadrada de 2,0x2,0 metros. Para o calculo da vazdo, como escoamento
livre, foi considerada a altura de 1,80 metros deixando uma borda livre de
0,20 metros na galeria. Dos trechos analisados 0 que comporta menor vazao
é 0 G3.4 - G4 com 5,14 m®/s, mas superior a 3,071 m®/s. Portanto a galeria

(quadrada) tem capacidade de veicular a vazdo com tr de 50 anos calculada.
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Tabela 8 — Verificagdo hidraulica para canais e galeria trecho G3-G4

Ponto G3 G3.1 G3.2 G3.3 G34 G4
Cota (m) 7,4 6,3 5,8 53 4,8 4,3
Trecho G3-G3.1 | G3.1-G3.2 | G3.2-G3.3 | G3.3-G3.4 | G3.4-G4
Canal Canal
Tipo misto | simples Galeria Galeria Galeria Galeria
Manning 0,035 0,035 0,025 0,025 0,025 0,025
Desnivel (m) 1,1 0,5 0,5 0,5 0,5
Distancia (m) 282,32 73,38 62,89 152 215
i (m/m) 0,00390 | 0,00390 | 0,00681 0,00795 0,00329 | 0,00233
Largura (m) 17 2 2 2 2 2
Nivel da Agua (m) 0,3+1,5 15 1,8 1,8 1,8 1,8
Velocidade (m/s) 0,96 1,27 2,46 2,66 1,71 1,43
NuUmero de Froude 0,331 0,585 0,634 0,407 0,34
Area (m?) 8,1 3 3,6 3,6 3,6 3,6
Perimetro molhado (m) 20,6 5 5,6 5,6 5,6 5,6
Raio Hidraulico (m) 0,39 0,60 0,64 0,64 0,64 0,64
Q (m’/s) 7,75 3,81 8,84 9,59 6,16 5,14
Q tr=50 anos (m°/s) 2,321 | 3,051 3,071 3,071 3,071 3,071

5.2.2 Trecho F4 -1 3a

Canal

O inicio do trecho F4 - G5 é um canal em terra.

Foi verificada a capacidade

de transporte desse canal, como conduto livre. A tabela abaixo indica na

coluna G5 que esse canal tem sec¢do retangular com base de 2,0 metros e

altura de 1,33 metros e comprimento de 480,47 metros. Utilizando n de

Manning de 0,035, chegou-se, com a utilizacdo da equacéo do item 5.1.2, a

vazdo de 4,53 m®s (vide coluna G5). Por isso foi feito também o célculo

considerando o nivel da agua em 1,83 metros (1,33 metros de altura da

secao retangular mais 0,50 metros da altura no canal trapezoidal) que

resultou em vaz&o de 29,97 m%s. A vazao calculado no modelo para o tempo

de retorno de 50 anos foi de 8,11 m®/s. Portanto para a vazdo de 50 anos

serd ocupada a se¢do composta (retangular mais trapezoidal) que tem

capacidade de veicular a vazéo calculada.
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lgualmente foi analisado o trecho G5 a I3a constituido de um canal
trapezoidal de terra, com secéo inferior retangular de 1,5x2 metros. Para o
calculo da vazao considerando apenas a secao retangular foi considerada a
altura de 1,50. A vazdo encontrada foi 4,88 m®s, por isso foi analisada a
secdo trapezoidal com o nivel de 4gua de 2,0 metros. A vazdo encontrada foi
22,12 m®/s, superior a vazdo de 50 anos de 10,43 m®/s. Portanto para a
vazdo de 50 anos serd ocupada a secdo composta (retangular mais

trapezoidal) que tem capacidade de veicular a vazao calculada.

Tabela 9 — Verificacado Hidraulica para Canais trecho F4-13a

Ponto F4 G5 G5 13a
Cota (m) 7 3,4 3,4 2,35
Trecho F4-G5 F4-G5 G5-1 3a G5-1 3a
Tipo Canal misto Canal simples | Canal misto | Canal simples
Manning 0,035 0,035 0,035 0,035
Desnivel (m) 3,6 3,6 1,05 1,05
Distancia (m) 480,47 480,47 786,68 786,68
i (m/m) 0,007493 0,007493 0,001335 0,001335
Largura (m) 32 2 51,414 2
Nivel da Agua (m) 1,83 1,33 2 1,5
Velocidade (m/s) 1,61 1,70 0,73 0,93
Area (m?) 18,66 2,66 30,5 5,25
Perimetro molhado
(m) 35,66 4,66 52,65 6,24
Raio Hidraulico (m) 0,52 0,57 0,58 0,84
Q (m’/s) 29,97 453 22,12 4,88
Q tr=50 anos (m°/s) 8,11 8,11 10,43 10,43
Bueiro

Existem duas passagens sobre o curso de agua representado pelo segmento
G5-13a Eles foram denominados de G5.1-G5.2 e G5.3-G5.4. Ambos sé&o
constituidos de uma travessia de secdo retangular de 2,5x2,0 metros
construidas em concreto.

Foi feita a verificacdo hidraulica das duas funcionando como canais livres

com lamina de 2,0 metros (vide coluna G5.2 e G5.4 da tabela). Resultou que
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a segunda travessia (vazdo de 12,39 m?s) tem capacidade de veicular a
vazdo com tr de 50 anos (10,43 m®/s), mas a primeira ndo. Isso vai resultar
em acumulo de agua no canal com consequente elevacéo do nivel da agua.

Foi feito o célculo considerando a primeira travessia com carga da lamina de
agua de 0,50 metros, ou seja nivel da agua com 2,5 metros (vide coluna

G5.1). Nesse caso resultou vazéo de 10,90 m®/s que superior a vazao com tr

de 50 anos.

35,09m

FIGURA 8 — Bueiro G5.1-G5.2

Tabela 10 — Verificac&o Hidraulica para Bueiro

Ponto G5.1 G5.2 G5.3 G34
Cota (m) 41 4,0 2,50 2,35
Trecho G5.1-G5.2 G5.3-G5.4
Tipo Bueiro Galeria Galeria
Manning 0,025 0,025 0,025
Desnivel (m) 0,1 0,1 0,15
Distancia (m) 35,09 35,09 30

i (m/m) 0,00285 0,00285 0,005
Largura (m) 30 2,5 2,5
Altura (m) 0,45 2,0 2
Velocidade (m/s) 2,09 1,79 2,48
Area (m2) 5 5 5
Perimetro molhado (m) 9 6,5 6,1
Raio Hidraulico (m) 0,56 0,77 0,82
Q (m%s) 10,90 8,96 12,39
Q tr=50 anos (m°/s) 10,43 10,43 10,43
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5.3 Conclusoes

Em relacdo a rede de macrodrenagem existente verificou-se que ela tem

capacidade de veicular a vazao maxima com periodo de retorno de 50 anos.

No trecho G3 a G4 a vala funcionando como canal simples (ou seja somente
a parte com secao retangular) e a galeria funcionando em escoamento livre

comportam a passagem da vazéao de 50 anos.

No trecho F-I3a a vala devera funcionar como canal misto (ou seja a se¢ao
inferior retangular mais a secéo superior trapezoidal) para dar passagem a
vazao de 50 anos.

Os 2 bueiros tem capacidade de dar passagem a vazdo de 50 anos. Para
isso o primeiro funcionara afogado e segundo podera até funcionar com

escoamento livre.
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6. ANEXO

6.1 Valores de CN
6.2 Delimitacdo das sub-bacias e indicagdo dos nos
6.3 Planta do levantamento hidraulico cadastral

6.4 Anotacdo de Responsabilidade Técnica
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ANEXO 6.1
VALORES DE CN
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QUADRO IV - VALORES DE CN

NUMERACAO DAS CURVAS DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL PARA AVALIAGAO DE
CLASSE DAS SITUACOES HIDROLOGICAS CONFORME O COMPLEXO DA COBERTURA
VEGETAL DO SOLO

| - Matas naturais ou reflorestamento de bacias hidrogréficas da condi¢io de saturagfo Il s
A; =0,2S (Tabela n25). A Figura n? 3 fornece as situagSes hidrolégicas. i

'GRUPO DE SOLO DO PONTO DE VISTA Hi DROLOGICO

classes das situagSes hidrolégicas
A B c D E
- As piores 50 ° 60 72 84 92
- Mas a2 52 65 78 85
- Médias 33 44 57 70 78
- Boas 23 36 50 . 62 70
* Asmelhores ; 12 28 42 54 62

Il - Vegetagdo comum, ooﬁiiderada pastagem, anualmente queimada, tipica de mau mansjo de
terras cansadas, em bacias hidrogréficas da condicdo 1l e A; = 0,25 (Tabela n? 5).

GRUPO DE SOLO HIDROLOGICAMENTE

tipo de vegetagfo estado atual

A B (o D E
HERBACIA comatta percentagem Mau 42 52 65 - 80 89
(25-30%) de ervas nfo comest fveis Médio 36 47 60 76 85
para o gado Bom 30 42 56 72 80
CAMPO-SUJO: como anterior, Mau 39 50 62 75 85
mas com 10-15% da dreaocupada ©  Médio 32 44 58 70 80
por arbustos inGteis, além das Bom 25 40 53 64 75
ervas daninhas, cuja percentagem -
pode baixar a 15-25%
CAMPO-CERRADO, também Mau 36 46 70 80
chamado cerrado: ndo passa de Médio 28 32 50 64 74
€aso anterior com a maior parte Bom 20 30 42 68
da drea ocupeda por arbustos e
drvores baixas e ralas, porém
de carfter xerofftico por ss
tratar de solo seco e clima com
estiagem forte. Os capins comes-
tiveis ocupam apenas 10-20%
da drea. A topografia 6 s|smpre
suave. Muito raro nos grupos
DeE
VEGETACAO ARBUSTIVA: Mau 33 é4 54 66 75
pasto abandonado, em transicio Médio 24 35 46 59 69
para capoeira, nfo havendo quass Bom 15 26 38 52 63
capins aprovsitdveis

Tabela n®3

NOTA: A; = Abstracdo iniclal =grau de saturacdo do solo no infcio da chuva intensa, cujo
escoamento superficial nos interessa, Sup&e-se que o solo j8 contém um quinto do
méximo S que poderia ss infiltrar.
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Resolucdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART 3 _ _ ART de Obra ou Servico

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 92221220131562791

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sio Paulo

Equipe & 922212220131514767

1. Responsavel Técnico —

IVO DE JESUS TEIXEIRA

Titulo Profissional:  Engenheiro Civil RNP: 2606583507
Registro: 0600965551-SP
Empresa Contratada: VLM ASSESSORIA E CONS ULTORIA LTDA Registro: 0541580-SP

[~ 2. Dados do Contrato

Contratante: BELLAVISTA EMPREENDIMENTOS LTDA CPF/CNPJ:15.009.603/0001-21
Endereco: Rampa LAURO PINTO HAYTZANN (PILOTO 1) N°: 1000

Complemento: SALA 01 AREA 1 Bairro: IMBOASSICA

Cidade: Macaé UF: RJ CEP: 27930-000

Contrato: Sem numero Celebrado em: 25/10/2013 Vinculada & Art n®:

Valor: R$ 4.200,00 Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado

Acéo Institucional:

. 3. Dados da Obra Servigo

Enderego: Avenida MARIA COELHO AGUIAR N*: 215
Complemento: BLOCO F 6 ANDAR Bairro: JARDIM SAO LUiS

Cidade: S3o Paulo UF: sp CEP: 05805-000

Data de Inicio: 25/10/2013
Previsdo de Término: 20/112/2013
Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: BELLAVISTA EMPREENDIMENTOS LTDA CPF/CNPJ: 15.009.603/0001-21
Endereco: Avenida MARIA COELHO AGUIAR N°: 215

Complemento: BLOCO F 6 ANDAR Bairro: JARDIM SAQ LUis

Cidade: Sdo Paulo UF: 8P CEP: 05805-000

Data de Inicio: 25/10/2013
Previs&o de Término: 20/12/2013
Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cédigo:
Proprietario: BELLAVISTA EMPREENDIMENTOS LTDA CPF/CNPJ: 15.009.603/0001-21
4, Atividade Té
Quantidade Unidade
Elaboracéo
1 Anteprojeto Dragagem Loteamento 60,00 hora por més

Apos a concluséio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacédes
Elaboragao do Estudo Hidrologico com estimativa de Vazoes para os curso de dgua existentes na area do empreendimento, com
tempo de recorrencia TR de 2,10, 25 e 50 anos Verificagdo do dimensinamento Hidraulico para os corpos hidricos que possuem
intervencao

6. Declaragbes

Acessibilidade: Declaro Que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

[ fur



7. Entidade de Classe

22 - GUARULHOS - ASSOCIAGCAO DOS ENGENHEIROS, '
ARQUITETOS E AGRONOMOS DO MUNICIPIO DE GUARULHOS

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

SavfAvo _Lide wovempts, 2oj3

& /Wa ZMX..MM

‘iﬁ; DE JESUS TEIXEIRA - CPF: 872.731.60849

BELLAVISTA EMPREENDIMENTOS LTDA - CPF/CNPJ: 15.009.603/0001-21

Resolucdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

e 8, |nfOrmacgées

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.,

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

Valor ART R$ 45,00 Registrada em: 13/11/2013

Valor Pago R§ 45,00

Nosso Numero: 92221220131562791  Versdo do sistema
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AUTORIZAGAO AMBIENTAL

AA N° IN025153

O Instituto Estadu i

5101, de 4 do oi'tui?-oA?:Ie;c:g{ INEA, no uso das atribuigdes que lhe sio conferidas pela Lei n°

modificagdes posteriones e pglo Decreto n® 41.682, de 12de janeiro de 2009, e suas

dispde sobre o Sicte € em especial do Decreto n° 42,159, de 2de dezembro de I2009
ma de Licenciamento Ambiental, concede a presente Autorizag&o Ambiental a i

BELLAVISTA EMPREENDIM ENTOS LTDA

CNPJICPF:1 5.009.603/0001-21 Cédigo INEA: UN034122/90.10.04

Enderego: RUA LAURO PINTO HAYT,
ZANN (PIL e . ]
IMBOASSICA - MACAE - RJ (PILOTO 1), 1000 - SALA 01- AREA 1

para realizar o Manejo da Fauna para levantamento na Area de Influéncia da Expanséo
do Loteamento Industrial da Bellavista-x-x-x-x-x-x-

no seguinte local:
ESTRADA DE IMBOASSICA, S/N - RUA LAURO PINTO HAYTTZANN (PILOTO 1),

1.000 - AREA 1 - IMBOASSICA, municipio MACAE

1- Esta Autorizagio diz respeito aos aspectos ambientais e ndo exime o empreendedor do
atendimento as demais licengas e autorizagdes federais, estaduais e municipais exigiveis por lei;

2- Esta Autorizagdo ndo podera sofrer qualquer alteragdo, nem ser plastificada, sob pena de perder

sua validade;
3- Identificar e marcar todo individuo capturado, e anotar seus dados biolégicos, clinicos e

sanitarios, data e hora de captura em fichas proprias; :
4- Utilizar os métodos de marcagao autorizados por grupo taxonomico:
a) Anfibios: tatuagem com tintas fluorescentes atoxicas aplicadas no tecido subcutaneo;

b) Crocodilianos: cortes na crista simples e duplas da cauda,
c) Serpentes: remogao de escamas ventrais,

ida até 13 de Novembro de 2015, respeitadas as condigoes nela
onstantes do

Esta Autorizagdo é val : ;
cedida com base nos documentos € informagdes C

estabelecidas, e é con
son® E—U?/002.16238!2013 e seus anexos.

Proces
Rio de Janeiro, 13 de novembro de 2013 /ﬁ /
f
/
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ENCIAMENTO AMBIENTAL
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Condigdes de Validade:

d) Aves: anilhamento;

e) Quirdpteros: colar de contas coloridas ou anilhas;

g) Mamiferos de grande porte: tinta nyanzol;

5- Realizar soltura de todos os animais capturados, devidamente marcados, na area préxima
a sua captura;

6- Dotar uma estrutura de apoio ao manejo de fauna de uma baia para aprisionamento de
animais que serdo reconduzidos para os fragmentos de mata da regifo apés exame clinico

do médico veterindrio e tratamento de possiveis ferimentos;
7- Retirar/fechar todas as armadilhas ao término de cada campanha;
8- Encaminhar os espécimes que apresentem qualquer debilidade na locomogso ou

alteragao na integridade fisica A estrutura de apoio ac resgate de fauna, onde devera
permanecer o menor tempo possivel considerando a indicagdo do médico veterinario
responsavel. A saida de todo animal da base de resgate deverd ser anotada em livro

proprio;
9- Vistoriar as redes de neblina frequentemente, com intervalos maximos de 20 minutos;

10- Aproveitar cientificamente todos os animais encontrados mortos ou que vierem ao d&bito
durante as atividades de levantamento da fauna, devendo estes ser encaminhados para a
Instituicdo de pesquisa depositaria.

11- Nos casos em que for necesséria a eutanasia de animais, o Obito deverd ocorrer sem
que haja sofrimento e sem a procedéncia de estresse adicional, adotando o método de
autanasia adequado para a espécie, conforme Resolugdo CFMV n. 1000, de 11.05.12;

12- Verificar o status de ameaca de cada espécie da fauna terrestre segundo a Lista
Nacional de Espécies Ameagadas e a Lista Estadual de Espécies Ameagadas comparando
com a lista de espécies capturadas;

13- Encaminhar ao INEA, cépia das publicagbes resultantes dos trabalhos decorrentes do
uso de espécimes objeto desta licenga, em prazo n&o superior a 15 (quinze) dias da data de

qualquer publfcag:éo/‘ﬁ_,

O ndo cumprimento das condigbes constantes deste documento e das normas ambientais
vigentes sujeita o infrator, pessoa fisica ou juridica, as sangdes previstas na Lei Estadual n® 3467,

de 14.09.2000 e na Lei Federal n® 9605, de 12.02.1998, e podera levar ao seu cancelamento.

Generated by CamScanner
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Condicbes de Validade:

14- Encaminhar ao INEA relatério final consolidado em meio impresso e digital descrevendo

as atividades desenvolvidas e resultados obtidos, incluindo;

a) Lista das espécies encontradas, destacando as espécies ameagadas de extingho,

endémicas, raras, as ndo descritas previamente para a area estudada ou pela cidncla, as

passivels de serem utilizadas como indicadoras de qualidade ambiental, e as migratorias,

bem como a lista dos animais encontrados mortos;

b) Célculo da riqueza das comunidades, estimativas de abundancia e frequéncia das

espécies, Indice de diversidade e demais andlises estatisticas que forem pertinentes ao

acompanhamento da comunidade e populagéo da fauna local

c) Lista dos dados brutos dos registros de todos os espécimes capturados, constando: local

e data de captura, habitat, triagem, marcagdo, tipo de identificagho individual, registro e
biometria de cada animal;

d) Registros dos acidentes com animais ocorridos, com informagdes como data, local e
causa do acidente, estado do animal, e outras que forem pertinentes.

e) Encaminhar declaragdo de recebimento, emitida pela Instituicdo de depésito, com numero
de tombamento dos animais recebidos,

15- A empresa Sarué Consultoria, ‘Pesquisa e Desenvolvimento previamente aprovada
& a responsavel técnica pelos procedimentos;

16- Sera de responsabilidade do empreendedor qualquer dano ambiental nfio previsto neste
parecer que ocorra em razao das agbes para o Manejo da Fauna para levantamento na Area
de Influéncia da Expansdo do Loteamento Industrial da Bellavista, no municipio de Macaé, no
Estado do Rio de Janeiro;

17- Submeter previamente ao INEA, para analise e parecer, qualquer alteragdo nas
instalagdes ou na atividade;

18- O INEA exigira novas medidas de controle, sempre que julgar necessario. -x-x-x-x- §}—

O ndo cumprimento das condigées constantes deste documento e das normas ambientais

vigentes sujeita o infrator, pessoa fisica ou juridica, as sangdes previstas na Lei Estadual n® 3467,

de 14.09.2000 e na Lei Federal n® 9605, de 12.02.1998, e podera levar ao seu cancelamento.

Generated by CamScanner
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AUTORIZAGAO AMBIENTAL

AA N° IN025153

O Instituto Estadu i

5101, de 4 do oi'tui?-oA?:Ie;c:g{ INEA, no uso das atribuigdes que lhe sio conferidas pela Lei n°

modificagdes posteriones e pglo Decreto n® 41.682, de 12de janeiro de 2009, e suas

dispde sobre o Sicte € em especial do Decreto n° 42,159, de 2de dezembro de I2009
ma de Licenciamento Ambiental, concede a presente Autorizag&o Ambiental a i

BELLAVISTA EMPREENDIM ENTOS LTDA

CNPJICPF:1 5.009.603/0001-21 Cédigo INEA: UN034122/90.10.04

Enderego: RUA LAURO PINTO HAYT,
ZANN (PIL e . ]
IMBOASSICA - MACAE - RJ (PILOTO 1), 1000 - SALA 01- AREA 1

para realizar o Manejo da Fauna para levantamento na Area de Influéncia da Expanséo
do Loteamento Industrial da Bellavista-x-x-x-x-x-x-

no seguinte local:
ESTRADA DE IMBOASSICA, S/N - RUA LAURO PINTO HAYTTZANN (PILOTO 1),

1.000 - AREA 1 - IMBOASSICA, municipio MACAE

1- Esta Autorizagio diz respeito aos aspectos ambientais e ndo exime o empreendedor do
atendimento as demais licengas e autorizagdes federais, estaduais e municipais exigiveis por lei;

2- Esta Autorizagdo ndo podera sofrer qualquer alteragdo, nem ser plastificada, sob pena de perder

sua validade;
3- Identificar e marcar todo individuo capturado, e anotar seus dados biolégicos, clinicos e

sanitarios, data e hora de captura em fichas proprias; :
4- Utilizar os métodos de marcagao autorizados por grupo taxonomico:
a) Anfibios: tatuagem com tintas fluorescentes atoxicas aplicadas no tecido subcutaneo;

b) Crocodilianos: cortes na crista simples e duplas da cauda,
c) Serpentes: remogao de escamas ventrais,

ida até 13 de Novembro de 2015, respeitadas as condigoes nela
onstantes do

Esta Autorizagdo é val : ;
cedida com base nos documentos € informagdes C

estabelecidas, e é con
son® E—U?/002.16238!2013 e seus anexos.

Proces
Rio de Janeiro, 13 de novembro de 2013 /ﬁ /
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AUTORIZAGAO AMBIENTAL
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Condigdes de Validade:

d) Aves: anilhamento;

e) Quirdpteros: colar de contas coloridas ou anilhas;

g) Mamiferos de grande porte: tinta nyanzol;

5- Realizar soltura de todos os animais capturados, devidamente marcados, na area préxima
a sua captura;

6- Dotar uma estrutura de apoio ao manejo de fauna de uma baia para aprisionamento de
animais que serdo reconduzidos para os fragmentos de mata da regifo apés exame clinico

do médico veterindrio e tratamento de possiveis ferimentos;
7- Retirar/fechar todas as armadilhas ao término de cada campanha;
8- Encaminhar os espécimes que apresentem qualquer debilidade na locomogso ou

alteragao na integridade fisica A estrutura de apoio ac resgate de fauna, onde devera
permanecer o menor tempo possivel considerando a indicagdo do médico veterinario
responsavel. A saida de todo animal da base de resgate deverd ser anotada em livro

proprio;
9- Vistoriar as redes de neblina frequentemente, com intervalos maximos de 20 minutos;

10- Aproveitar cientificamente todos os animais encontrados mortos ou que vierem ao d&bito
durante as atividades de levantamento da fauna, devendo estes ser encaminhados para a
Instituicdo de pesquisa depositaria.

11- Nos casos em que for necesséria a eutanasia de animais, o Obito deverd ocorrer sem
que haja sofrimento e sem a procedéncia de estresse adicional, adotando o método de
autanasia adequado para a espécie, conforme Resolugdo CFMV n. 1000, de 11.05.12;

12- Verificar o status de ameaca de cada espécie da fauna terrestre segundo a Lista
Nacional de Espécies Ameagadas e a Lista Estadual de Espécies Ameagadas comparando
com a lista de espécies capturadas;

13- Encaminhar ao INEA, cépia das publicagbes resultantes dos trabalhos decorrentes do
uso de espécimes objeto desta licenga, em prazo n&o superior a 15 (quinze) dias da data de

qualquer publfcag:éo/‘ﬁ_,

O ndo cumprimento das condigbes constantes deste documento e das normas ambientais
vigentes sujeita o infrator, pessoa fisica ou juridica, as sangdes previstas na Lei Estadual n® 3467,

de 14.09.2000 e na Lei Federal n® 9605, de 12.02.1998, e podera levar ao seu cancelamento.
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Condicbes de Validade:

14- Encaminhar ao INEA relatério final consolidado em meio impresso e digital descrevendo

as atividades desenvolvidas e resultados obtidos, incluindo;

a) Lista das espécies encontradas, destacando as espécies ameagadas de extingho,

endémicas, raras, as ndo descritas previamente para a area estudada ou pela cidncla, as

passivels de serem utilizadas como indicadoras de qualidade ambiental, e as migratorias,

bem como a lista dos animais encontrados mortos;

b) Célculo da riqueza das comunidades, estimativas de abundancia e frequéncia das

espécies, Indice de diversidade e demais andlises estatisticas que forem pertinentes ao

acompanhamento da comunidade e populagéo da fauna local

c) Lista dos dados brutos dos registros de todos os espécimes capturados, constando: local

e data de captura, habitat, triagem, marcagdo, tipo de identificagho individual, registro e
biometria de cada animal;

d) Registros dos acidentes com animais ocorridos, com informagdes como data, local e
causa do acidente, estado do animal, e outras que forem pertinentes.

e) Encaminhar declaragdo de recebimento, emitida pela Instituicdo de depésito, com numero
de tombamento dos animais recebidos,

15- A empresa Sarué Consultoria, ‘Pesquisa e Desenvolvimento previamente aprovada
& a responsavel técnica pelos procedimentos;

16- Sera de responsabilidade do empreendedor qualquer dano ambiental nfio previsto neste
parecer que ocorra em razao das agbes para o Manejo da Fauna para levantamento na Area
de Influéncia da Expansdo do Loteamento Industrial da Bellavista, no municipio de Macaé, no
Estado do Rio de Janeiro;

17- Submeter previamente ao INEA, para analise e parecer, qualquer alteragdo nas
instalagdes ou na atividade;

18- O INEA exigira novas medidas de controle, sempre que julgar necessario. -x-x-x-x- §}—

O ndo cumprimento das condigées constantes deste documento e das normas ambientais

vigentes sujeita o infrator, pessoa fisica ou juridica, as sangdes previstas na Lei Estadual n® 3467,

de 14.09.2000 e na Lei Federal n® 9605, de 12.02.1998, e podera levar ao seu cancelamento.
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Rio de Janeiro, 26 de agosto de 2013.

Tlmo.Sr.
Superintendente da 6" Superintendéncia Regional/Rio de Janeiro
Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional

Prezado Senhor Superintendente,

Vimos por meio deste encaminhar o “Programa de Prospec¢@o Arqueologica e
Acompanhamento para a Implantagdo do Po6lo Industrial de Maca¢, Municipio de
Macaé - RJ”, bem como a documentagio exigida pela Legislacido Federal e nos termos
da Portaria IPHAN n° 07/88,para avaliacdo, aprovacdo e autorizag@io desta Regional.
Solicito carater de urgéncia na avaliagdo do referido projeto uma vez que o
empreendedor necessita que os trabalhos de campo sejam iniciados o mais breve
possivel.

Certa de Vossa compreensio e da regularizagio do referido projeto, coloco-me a
Vossa disposi¢io para quaisquer outros esclarecimentos.

Atenciosamente,

Prof® Dr* Nanci Vieira de Oliveira




Programa de Prospeccao Arqueoldgica e
Acompanhamento para Implantacao do Polo

Industrial de Macaé, Municipio de Macaé - RJ

Coordenacao: Nanci Vieira de Oliveira

Agosto - 2013



1. INTRODUCAO

De forma a conciliar as licencas ambientais com a urgéncia de estudos
preventivos de Arqueologia, o IPHAN (Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional) regulamentou através da Portaria 230 de 2002, a
necessidade de “contextualizacdo arqueoldgica e etnohistdrica” através de
um levantamento denso de fontes secundarias na area a ser objeto de um
Programa de Prospeccdo Intensiva. A atuacdo de uma equipe de
Arqueologia busca garantir que, caso haja a possibilidade de registro
arqueoldgico no local, o mesmo seja evidenciado, resgatado e preservado,
permitindo que geracgdes atuais e futuras tenham conhecimento do passado

da area em questao.

As intervencgbes arqueoldgicas previstas como preventivas tem por objeto
uma area ja densamente ocupada por diferentes empresas do ramo
petrolifero, constituindo um Polo industrial em Macaé. O municipio de Macaé
caracterizou-se, historicamente, pela predominédncia de uma economia
acucareira. Entretanto, a partir da década de 1970, a exploracdo e industria
petrolifera trouxeram um novo ciclo de desenvolvimento econémico. Assim,
atualmente a cidade de Macaé constitui o principal Polo industrial do Norte
fluminense, responsavel pelo recebimento e distribuicdo em grande escala,
do petrdleo e gas natural da bacia de Campos. A expansado urbana das
ultimas décadas vem alterando as caracteristicas ambientais tanto do litoral
como na area rural, o que afeta o patrimbénio arqueoldgicos, paisagistico e
historico.

Para a elaboracdo do projeto foram realizadas andlises bibliograficas, com
énfase em aspectos arqueoldgicos, etno-histéricos e histdoricos da area
objeto de estudo e adjacéncias, bem como textos tedrico-metodoldgicos
com objetivo o aperfeicoamento de métodos e técnicas, além de obtencéo
de dados arqueoldgicos da regiao.

Quanto as analises antropoldgica e etno-histdrica, estas privilegiaram os
contextos ambientais dos diversos grupos humanos gque habitaram esta
regido. Da mesma forma os dados geoldgicos e geomorfolégicos fornecem

interpretacdes quanto a areas com potencial para assentamento de



populacdes humanas, favoraveis quanto a protecdo e recursos necessarios
para subsisténcias das mesmas.

A anadlise interpretativa de fotografias aéreas e de satélite permite uma
avaliacdo das alteragcbes ocorridas nas ultimas décadas, confrontando-as
com cartas do IBGE de periodos anteriores e cartografia histérica. Esta
analise também fornece subsidios para a dinamizacado das futuras atividades
de campo, a partir da visualizacido de dados do relevo, estradas, drenagens,

vegetacao, solo e geologia da area.

2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Com o fim do monopdlio da Petrobras em 1997, empresas lideres em
exploracdo e producdo “offshore” entraram no municipio de Macaé,
acelerando o processo de reestruturacdo do seu espaco. As empresas
concentram-se em cinco bairros que sdo Imboassica, Cabuina, Novos
Cavaleiros, Imbetiba e Parque dos Tubos.

O Bellavista Polo Industrial esta localizado no 1° Distrito de Macaé, no 4°
Subdistrito — Imboassica, que abrange os bairros Imboassica, Lagoa, Vale
Encantado, Granja dos Cavaleiros, Gléria e Cavaleiros e area para expansao
urbana. Grande parte das pessoas que residem nessa area sao funcionarios
das grandes empresas devido a boa infraestrutura da area, como por estar
localizada parte das empresas da area petrolifera de grande porte. Além
disso, estao localizadas as praias mais procuradas da cidade e a maioria das
ofertas de lazer e eventos esportivos e culturais da cidade. O
empreendimento, objeto do presente projeto, faz parte do Bellavista Polo
Industrial, cuja area esta localizada préoximo ao Parque de Tubos (PT) e ao
Porto de Imbetiba, setor industrial de Macaé, onde ja estdo implantadas
diversas empresas do setor de petréleo e gas, como Smith, Baker Hughes,
Superior, National Oil Varco, Supermix, Miswaco, Eurobras, Arc Test, Asep

Elmar e Osborne Costa.
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O empreendedor tem por objetivo estabelecer espacos com infraestrutura
completa com rede de drenagem, energia elétrica e outros, devidamente
licenciados, de forma a oferecer condi¢fes que atendam o crescimento das
areas industriais no municipio. Assim, serdo objeto de prospecc¢oes

arqueoldgicas novas areas no Polo industrial, conforme descricdo abaixo:

» O perimetro A tem inicio no ponto P1=PP, com coordenadas
N=7521061,46 e E=204609,12, deste segue confrontando com
LEANDRO SOARES, com distancia de 123,65m e azimute de
160°59'25"até o ponto P2, deste segue confrontando com
MARGARETH, com distancia de 337,15m e azimute de 160°59'25” até
o ponto P3, deste segue confrontando com CELIA, com azimute de
160°59'25” e distancia de 337,16m, até o ponto P4, deste segue
confrontando com CELIA, com azimute de 122°50°00” e distancia de
365,62m, até o ponto P5, deste segue confrontando PAULO, com
azimute de 122°44'00” e distancia de 326,59m até o ponto P6, deste

segue confrontando com FIVE STAR, com azimute de 123°18’18” e



distancia de 63,72m até o ponto P7, deste segue confrontando com
LENEP, com azimute de 203°40’01” e distancia de 317,40m até o
ponto P8, deste segue confrontando com MAURICIO BRENNAND, com
azimute de 255°54'15" e distancia de 186,82m até o ponto P9, deste
segue confrontando com MAURICIO BRENNAND, com azimute de
264°10’58” e distancia de 208,17m até o ponto P10, deste segue
confrontando com MAURICIO BRENNAND, com azimute de
180°57'21” e distancia de 3,00m até o ponto P11, deste segue
confrontando com LUPATECH, com azimute de 282°56'56” e
distancia de 213,50m até o ponto P12, deste segue confrontando
com LUPATECH, com azimute de 187°37’21” e distancia de 89,25m
até o ponto P13, deste segue confrontando com LUPATECH, com
azimute de 180°22'21" e distancia de 144,12m até o ponto P14,
deste segue confrontando com ESTRADA DE IMBOASSICA, com
azimute de 277°24'57" e distancia de 36,20m até o ponto P15, deste
segue confrontando em curva com ESTRADA DE IMBOASSICA, com
distancia de 578,15m até o ponto P16, deste segue confrontando em
curva com PAULO, com distancia de 157,48m até o ponto P17, deste
segue confrontando em curva com PAULO com distancia de 133,09m
até o ponto P18, deste segue confrontando em curva com ESTRADA
SANTA TERESA, com distancia de 771,90m até o ponto P19, deste
segue confrontando com EMERSON COSTA, com azimute de
52045'22" e distancia de 252,22m até o ponto P20, deste segue
confrontando com ZILDA FIGUEIREDO DE CASTRO, com azimute de
52033'50" e distancia de 309,08m até o ponto P26, deste segue
confrontando com LEANDRO SOARES, com azimute de 52°37'16" e
distancia de 298,03m até o ponto P1, inicio da descricdo deste
perimetro, fechando o poligono 1, perfazendo uma area de
1.260.594,07m?2.

» O perimetro B tem inicio no ponto P1=PP, com coordenadas

N=7519505,00 e E=204374,40 no limite com RUA PILOTO LAURO
PINTO HAYTZANN, deste segue confrontando com RUA PILOTO
LAURO PINTO HAYTZANN, em curva com distancia de 298,00m até o

ponto P2, deste segue confrontando com EXPRO, com distancia de



160,54m e azimute de 212°40'07” até o ponto P3, deste segue
confrontando com ILVA MAGDA GOMES, com azimute de 211°12'41”
e distancia de 191,00m, até o ponto P4, deste segue confrontando
com ILVA MAGDA GOMES, com azimute de 255°17'12” e distancia de
200,00m, até o ponto P5, deste segue confrontando com ILVA
MAGDA GOMES, com azimute de 163°32’26” e distancia de 100,00m,
até o ponto P6, deste segue confrontando com RUA PROJETADA 4,
com azimute de 163°32’'26” e distancia de 15,00m, até o ponto P7,
deste segue confrontando com RUA PROJETADA 4, com azimute de
74°30’00” e distancia de 197,60m, até o ponto P8, deste segue
confrontando com TSL ENG. MANUT. E PRESERV. AMBIENTAL LTDA,
com azimute de 168°50’39” e distancia de 100,00maté o ponto P9,
deste segue confrontando com TSL ENG. MANUT. E PRESERV.
AMBIENTAL LTDA, com azimute de 75°29’55” e distancia de 167,80m
até o ponto P10, deste segue confrontando em curva com ESTRADA
DE SERVIDAO(GLEBA A), com distancia de 57,83m até o ponto P11,
deste segue confrontando com RUA PROJETADA 2, com azimute de
255°40’15” e distancia de 490,35m até o ponto P12, deste segue
confrontando com RUA PROJETADA 3, com azimute de 345°40’15” e
distdncia de 150,80m até o ponto P13, deste segue confrontando
com PROLONGAMENTO DA RUA PROJETADA 3, com azimute de
75°40’15” e distancia de 13,28m até o ponto P14, deste segue
confrontando com PROLONGAMENTO DA RUA PROJETADA 3, com
azimute de 356°52'16" e distancia de 162,53m até o ponto P15,
deste segue confrontando com PROLONGAMENTO DA RUA
PROJETADA 3, com azimute de 35°50’'55” e distancia de 62,95m até
o0 ponto P16, deste segue confrontando com PROLONGAMENTO DA
RUA PROJETADA 3, com azimute de 355°10'23" e distancia de
84,70m até o ponto P17, deste segue confrontando com
PROLONGAMENTO DA RUA PROJETADA 3, com azimute de
250°21'49" e distancia de 34,38m até o ponto P18, deste segue
confrontando com GLEBA C, com azimute de 322°55'19" e distancia
de 50,81m até o ponto P19, deste segue confrontando com GLEBA
C, com azimute de 298°38'01" e distancia de 52,72m até o ponto

P20, deste segue confrontando com GLEBA C, com azimute de



318°54'37"distancia de 93,24m até o ponto P21, deste segue
confrontando com GLEBA C, com azimute de 331°21'54" e distancia
de 79,30m até o ponto P22, deste segue confrontando com ANTONIO
CARLOS FERREIRA PINTO, com azimute de 45°41'28" e distancia de
86,18m até o ponto P23, deste segue confrontando com AREA 1, com
azimute de 140°00'29" e distancia de 311,28m até o ponto P24,
deste segue confrontando com AREA 1, com azimute de 71°36'25" e
distancia de 206,43m até o ponto P25, deste segue confrontando
com AREA 1, com azimute de 39°00'00" e distancia de 99,42m até o
ponto P26, deste segue confrontando com AREA 1, com azimute de
309°00'00" e distancia de 200,00m até o ponto P27, deste segue
confrontando com AREA 1, com azimute de 39°00'00" e distancia de
100,00m até o ponto P1, inicio da descricdo deste perimetro,

perfazendo uma area de 204.017,71m=.

» O perimetro C tem inicio no ponto P1=PP, com coordenadas

N=7518981,00 e E=203504,66, no limite com ANTONIO CARLOS
FERREIRA PINTO, deste segue confrontando com GLEBA C, com
azimute de 103°13’36” e distancia de 200,92m até o ponto P2, deste
segue confrontando com GLEBA C, com azimute de 120°12'11” e
distancia de 244,98m, até ponto P3, deste segue confrontando com
GLEBA C, com azimute de 73°45’55” e distancia de 190,50m até o
ponto P4, deste segue confrontando com RUA PROJETADA 3, com
azimute de 165°40'15” e distancia de 170,60m até o ponto P5, deste
segue confrontando com RUA PROJETADA 3 , em curva e com
distancia de 15,11m até o ponto P6, deste segue confrontando com
RUA PROJETADA 2, com azimute de 255°40’15” e distancia de
280,55m até o ponto P7, deste segue confrontando com RUA
PROJETADA 2, com azimute de 213°36’02” e distancia de 21,90m até
0 ponto P8, deste segue confrontando com PETROBRAS, com azimute
de 213°36’02” e distancia de 572,20m até o ponto P9, no limite com
CANAL DRAGADO, deste segue confrontando em curva com CANAL
DRAGADO, com distancia de 971,10m até o ponto P10, deste segue
confrontando com ALESSANDRO AMADEI BESSADA com azimute de

51°36'06" e distancia de 162,00m até o ponto P11 e com azimute de



56°36'30"e distancia de 678,00m até o ponto P12, deste segue
confrontando com ANTONIO CARLOS FERREIRA PINTO, com azimute
de 56°42'30" e distancia de 118,80m até o ponto P1, inicio da

descricao deste perimetro, perfazendo uma area de 501.977,63m32.

» O perimetro D tem inicio no ponto P1=PP no limite com RUA
PROJETADA 2, deste segue confrontando com RUA PROJETADA 2,
com azimute de 75°41°'01” e distancia de 173,90m até o ponto P2,
deste segue confrontando com FLUKE ENGENHARIA, com azimute de
172°00'26” e distancia de 164,78m até o ponto P3, deste segue
confrontando com PETROBRAS, com azimute de 246°11'24” e
distancia de 14,63m até o ponto P4, deste segue confrontando com
PETROBRAS, com azimute de 172°56’32” e distancia de 62,20m até o
ponto P5, deste segue confrontando com PETROBRAS, com azimute
de 257°09’03” e distancia de 158,20m até o ponto P6, deste segue
confrontando com PETROBRAS, com azimute de 351°58°'35” e
distancia de 225,60m até o ponto P1, inicio da descricdo deste

perimetro, perfazendo uma area de 38.445,00m3=2.

3. CARACTERIZACAO GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA

O municipio de Macaé esta localizado no Norte fluminense, regido que
apresenta colinas e macicos costeiros formados por rochas de idade pré-
cambriana, tabuleiros costeiros produzidos por depdsitos sedimentares com
origem no Cenozdico e a planicie costeira, de idade Quaternaria.

Na paisagem de Macaé se pode observar “nitidos degraus geolégicos e
geomorfoldgicos: a Serra do Mar, na qual se destaca o ponto culminante, na
regido, do Pico do Frade; o Grupo Barreiras; e a planicie fluviomarinha. Esta
ultima é formada pela planicie aluvial do baixo Macaé e pela restinga de
Carapebus” (Soffiati, 2010: 132).
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Figura 02 - Fonte: Soffiati, 2010, pag 131

A Serra do Mar esta localizada a Oeste do municipio, constituida de rochas
cristalinas com relevo acidentado, extensos remanescentes da Mata
Atlantica, recebendo o nome local de Serra de Macaé.

Os macicos costeiros, constituidos de terrenos cristalinos, onde ainda
ocorrem remanescentes florestais primarios de Mata Atlantica no topo,
estdo situados entre a Serra do Mar e as colinas com altitudes mais
modestas e uma fisionomia ondulada, que se estende até a costa. Os
tabuleiros costeiros terciarios, de formacéao argilo-arenosa, estao localizados
entre as planicies e as colinas, em altitudes em torno de 30 metros,
limitando-se com baixios do rio Macabu e da Lagoa Feia. Estes foram
ocupados por atividades agropecuarias, de forma intensiva pela producéo

de cana-de-acucar e café. Assim, o desmatamento é marcante em toda



essa area, apresentando problemas de erosdo devido ao uso excessivo do

solo.

As planicies sedimentares, de origem quaternéaria, compreendem as areas
de acumulacdo marinha, formando as restingas, que vao desde Macaé até
Campos e, as de acumulacéao fluvio-lagunar e aluvial na bacia do rio Macaé
e lagoa de Imboassica. Um extensa area da planicie costeira é de uso é
predominantemente urbano. Ja a planicie Fluvio-Lagunar se caracteriza
pelo uso dominante da pecuaria bovina e cultivo de arroz e feijdao. Os
problemas ambientais predominantes decorrem da canalizacdo dos rios,
realizadas pela extinta DNOS na década de 40. A planicie Aluvial é
caracterizada por areas de cultivos de frutas (maracuja, abacaxi, laranja,
coco, etc.), além de plantacdes de arroz.

De acordo com Soffiati (2010: 132-133) a vegetacdo nativa originalmente
compunha-se de “campo de altitude (refugio vegetacional), no Pico do
Frade, da mata ombroéfila densa atlantica na Serra do Mar; da mata
estacional semidecidual atlantica, no tabuleiro; de formacdes pioneiras de
influéncia marinha, na restinga de Carapebus; e de um expressivo
manguezal, na foz do Rio Macaé”. Para o autor “consideraveis evidencias“
mostram “que a Lagoa de Imboacica era, na verdade, um rio que foi

barrado pelo mar, em cuja barra devia também existir um manguezal”.

A rede hidrica do municipio é dominada pela Bacia do Macaé e pela Bacia da
Lagoa de Imboassica.

A bacia do Rio Macaé possui uma area aproximada de 1.760 km2, sendo
este considerado o maior em extensdo dentro do estado, percorrendo 136
quildbmetros da nascente, em Nova Friburgo, até desaguar no Oceano
Atlantico, proximo a cidade de Macaé. Esta bacia hidrografica apresenta
uma diversidade de ambientes que correspondem as areas serranas da
Serra do Mar, no limite norte, passando por montanhas, morrotes, morros,
colinas e planicies, até as areas dos corddes litordneos nas proximidades da
cidade de Macaé. Isto decorre em uma grande diversidade de solos. Nas
areas mais ingremes ocorrem alguns remanescentes de Mata Atlantica e em

sua maior parte predominam as pastagens. Nas areas de tabuleiro se
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encontra a producdo de cana-de-acucar sobre os Argissolos Amarelos e
Vermelho Amarelos (Hingel et alli, 2011).

Cabe lembrar que as intervencfes antrdpicas nesta bacia nos séculos XIX e
XX foram drasticas. As preocupagdes do governo imperial com as
inundacdes freqluentes no Norte Fluminense, registradas em relatérios da
Presidéncia da Provincia e Ministérios, dao destaque ao projeto de
construcdo do canal Campos — Macaé, uma das maiores obras de
engenharia do século XIX. J& no século XX, o saneamento e a expansao de
areas agricolas, couberam ao Departamento Nacional de Obras e
Saneamento — DNOS, que “construiu uma extensa rede de canais artificiais,
com cerca de 1500 km, com funcles de irrigacdo e drenagem”. (Santos,
2004:67).

A Lagoa de Imboassica, localizada no limite entre os municipios de Macaé e
Rio das Ostras, teria se formado por volta de 3 000 anos atras, quando o
nivel do mar esteve cerca de 3 metros acima do atual, formando uma
primeira barra de areia que individualizou a lagoa. No passado a lagoa
apresentava um espelho d’agua maior ao que se observa hoje.

O processo de assoreamento, iniciado com o desmatamento no periodo
colonial, esta sendo acelerado no século XX pela ocupacdo urbana nas suas
margens através de aterros para construcado civil, mudanca no sistema pela
abertura artificial da barra para drenar a agua que inunda as adjacéncias
nos periodos mais chuvosos e a descarga sem tratamento de esgotos

domeésticos.
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Fotografia aérea de 1976 (DRM-RJ / FAB) — Projeto Caminhos Geoloégicos —
projecao a area da lagoa no passado

http://www.caminhosgeologqicos.rj.gov.br/pg placa.php?p=109

4. ASPECTOS HISTORICOS E ETNOHISTORICOS

As primeiras referéncias a Macaé aparecem através dos cronistas na
segunda metade do século XVI. Cabe ressaltar que no Norte fluminense
encontramos no século XVI referéncias a existéncia de grupos nao-Tupi,
aparecendo em destaque os chamados Goitaca. Estes grupos indigenas
ocupavam terras entre o rio Sdo Mateus no Espirito Santo e o rio Macaé no
Rio de Janeiro. Eram temidos por portugueses e franceses, cujas
embarcacdes evitavam fundear-se proximo aos territérios Goitaca. Isto
pode ser observado no relato de Jean de Lery ([1576]1980), cronista
frances, quando se refere a estes como brutais e ferozes. Ao mencionar a

regido de Macaé, o cronista indica que a mesma era habitada por outro
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grupo indigena. Os franceses buscam refugio nas ilhas em frente a enseada

de Macaé, pernoitando na llha de Santana que estava desabitada.

Com o estabelecimento portugués no Rio de Janeiro e a dominacdo dos
grupos indigenas, varios aldeamentos sdo estabelecidos, reunindo ndo sé6
0s grupos vencidos, como também os grupos aliados. Entretanto, o perigo
francés se mantinha na regido de Cabo Frio, conquistada ainda no século
XVI. A constituicdo de um aldeamento em Cabo Frio tem inicio em 1615,
quando Constantino Menelau, governador da cidade do Rio de Janeiro,
dirige-se para |4 “com 400 indios vindos de Sepetiba”, com o objetivo de
expulsar os estrangeiros e fundar uma cidade (Rev. do IHGB, 46, 1833).
Surge uma aldeia sob os cuidados dos jesuitas, e logo depois, alguns
Goitaca buscam a aldeia dos padres, fugindo de uma epidemia que se
espalhou pelo norte fluminense (Lamego, 1974). Em 24/09/1619, o padre
Jodo de Almeida junto com o superior do aldeamento de Sdo Barnabé, Joao
Lobato, seguem para a aldeia de Cabo Frio, seguem de canoa até o rio Séao
Jodo e dai dirigem-se para as terras dos campos dos Goitaca, passando por
Macaé, visitando varias aldeias dos diferentes grupos Goitaca. Neste
mesmo periodo foi estabelecido o aldeamento de Nossa Senhora das Neves
e Santa Rita, em Macaé, implantado com o objetivo de atrair os indios
Guarulhos (Oliveira, 2002) e inibir a acdo dos corséarios franceses. Além do
aldeamento em Macaé, as autoridades coloniais haviam autorizado a
implantacdo de outro no rio Seripe (atual rio das Ostras), sob a
administracdo dos jesuitas. Assim, em 1630 o0s jesuitas ja possuiam em

Macaé engenho e capela.

A ocupacido colonial das terras do Norte fluminense tem inicio com a
expedicdo dos “sete capitdes” em 1632 para exploracdo e demarcacdo de
suas sesmarias. Os chamados “Sete Capitdes” correspondem aos homens
de confianca das tantas conquistas da familia Sa no Rio de Janeiro: Miguel
Ayres Maldonado, Miguel da Silva Riscado, Antonio Pinto Pereira, Jo&do de
Castilho, Goncalo Correia de Sa, Manuel Correia e Duarte Correia. Foram
responsaveis em dar inicio a atividade pecuaria com a instalacdo de

"currais", com mao-de-obra indigena.
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Estes capitdes saem de Cabo Frio por terra e chegam a Macaé, onde
encontram um arraial habitado por mesticos (mamelucos) que viviam da
pesca. Na margem do rio Macaé os capitdes encontram uma aldeia Goitaca.
Estes mencionam que Goitaca arredios ocupavam a regido do Norte do rio
Paraiba até a Serra, e os que permaneceram na parte Sul mantinha contato

pacifico com os colonizadores.

A conquista portuguesa no século XVII definiu uma nova dinamica sécio-
cultural para a regido, resultando em diferentes movimentos populacionais
e transculturacdo. Dominados os Goitacd, a ocupacgao colonial resultou no
contato dos europeus com 0s grupos indigenas ocupantes de terras mais
interioranas. Os indigenas habitantes das matas da serra do Mar até as
proximidades do vale do Paraiba eram denominados como Guaru ou
Guarulhos. Conforme a ocupacado colonial era ampliada, os indigenas da

regido eram reduzidos em aldeamentos sob administracdo de religiosos

No “Mappa corografico da capitania do Rio de Janeiro” de Domingos
Capassi da Companhia de Jesus, datado de 1730, podemos observar gque
em Macaé ha indicacdo de vila, estando a mesma proxima a foz do rio, em
sua margem esquerda, jA que na margem direita seriam as terras da
sesmaria concedida aos jesuitas, terras até Rio das Ostras . Na area de
Imboassica encontra-se assinalada edificacdo de uma fazenda, em terras

jesuitas e, portanto, uma dos engenhos dos padres.
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Figura 04

Mappa corographico da capitania do Rio de Janeiro / por Domingos Capassi
da Compa. de Jesu — 1730 — Biblioteca Nacional/Brasil - cart542711

Com a expulsdo dos jesuitas em 1759, suas terras foram leiloadas e, em
mapas posteriores, o aldeamento de Santa Rita e Nossa Senhora das Neves

encontra-se assinalado para o interior, as margens do rio Macaé, bem como
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a Vila de Macaé aparece na margem direita, terras anteriormente

pertencente aos jesuitas.

Figura 05

Detalhe da Carta corographica da capitania do Ryo de Janeyro, capital dos
estados do Brasil /7 Por Francisco Jodo Roscio — 1777 — Biblioteca Nacional/ Brasil
- cart534317

Através da cartografia do século XVIIlI se pode verificar que havia um
caminho por terra passando por Macaé para se alcancar a planicie
campista, que ja se destacava na producdo agucareira. Assim, no inicio do
século XIX viajantes-naturalistas passaram pelas terras macaenses,

resultando em alguns registros de seus aspectos.

Em 1815, Maximiliano de Wied-Neuwied registra que as principais
atividades econdbmicas eram constituidas pela lavoura de mandioca, feijéo,
milho, arroz e cana. A exploracdo de madeiras nas matas era intensa,
sendo estas exportadas pelas embarca¢gfes que ancoravam na enseada de
Macaé (1989: 82-84). A extracdo de madeira também € ressaltada por
Saint-Hilaire (1816-1822), embora também faca referencia a plantacédo de
cana-de-acucar e, o fato de alguns produtores estarem preferindo o plantio

de café (1974: 184-185).
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Assim como toda a baixada campista, durante muitos anos a alicerce da
economia de Macaé foi o cultivo da cana-de-aclcar. Macaé desempenhou
um papel importante no Norte fluminense para o escoamento da producdo
de acucar, transportada para a cidade do Rio de Janeiro através de seu
porto. A partir de 1875 o transporte da producado regional se fez a partir de

via férrea.

A construcdo do Canal Campos-Macaé, entre 1845 e 1862, que ligou trés
grandes bacias da Ecorregido de Sao Tomé: a do Paraiba do Sul, a da
Lagoa Feia e a do Macaé, resultaram em impacto acentuado sobre uma
infinidade de lagoas, drenando totalmente muitas delas e parcialmente
outras tantas. A partir de fins do século XIX, as intervencfes nas areas
baixas acompanhavam o movimento sanitarista na Iuta contra as
constantes epidemias que assolavam a provincia. Até este periodo Macaé
dependia das atividades rurais, o que sofrera modificagcdes apOs as grandes

obras de retilinizacdo e drenagem a partir do século XX (Soffiati, 2010).

“De sinuosos, os rios tornaram-se retilineos, o que acarretou
0 aumento da velocidade de seu fluxo, o rapido exaguamento
de uma vasta area alagada e alagavel, a substituicdo de
ecossistemas nativos e transformados por ecossistemas
antrépicos, a extincdo de incontaveis nichos ecoldgicos, a
turbidez das &guas dos cursos hidricos e o aumento da taxa
de sedimentacdo do manguezal da foz, ja todo adulterado
pelas obras de retificagdo no trecho final do rio.” (Soffiati,
2010: 141)

A instalacdo da Petrobras na Cidade de Macaé, no final da década de 1970,
produziu um impacto imenso socioecondmico no municipio. Numerosas
empresas prestadoras de servico se fixaram também na cidade, o que
resultou em um processo acelerado e desordenado de urbanizacdo. Este
impacto também ocorre na area da Lagoa de Imboassica, a partir dos anos

de 1970, onde o processo acelerado de urbanizacdo resultou em aterros
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nos setores norte e oeste da mesma para a construcao de casas

residenciais e comerciais.

A expanséo da cidade dirigiu-se em direcdo ao interior, ocupando uma area
anteriormente rural, de tabuleiros e baixas colinas e depressdes. Areas
irrigadas por banhados e pequenos cursos d’agua, fundamentais para a
retencdo e o escoamento de aguas pluviais e controle de cheias. Isto vem
implicando no desmantelamento dos tabuleiros, os grandes fornecedores de
terra argilosa para aterro dos banhados. Assim, “a expansédo urbana de
Macaé tende a nivelar excessivamente o terreno, rebaixando os tabuleiros e

elevando as depressdes entre colinas” (Soffiati, 2010: 147).

6. OCUPACAO HUMANA — ARQUEOLOGIA E PATRIMONIO

A. Sitios Arqueolbdgicos

De acordo com as informacBes dos cronistas seiscentistas e algumas
pesquisas arqueoldgicas, o territério do atual municipio de Macaé foi
intensamente ocupado nos periodos pré-coloniais, tanto no interior como no
litoral. Os sitios arqueoldgicos registrados até o momento na regido em
questdao demonstram a necessidade de levantamentos arqueolégicos

intensivos.

No Cadastro Nacional de sitios arqueoldgico (CNSA/IPHAN) existe uma lista
de sitios constando como localizados em Macaé€, o que foi por nés analisado,
em conjunto com informacfes de Dias Jr (1969) e Mendonca de Souza
(1981). Assim, consideramos apenas 0s registros de sitios que permitissem
identificacdo de algumas de suas caracteristicas e localizacdo. Desta forma,
foi desconsiderado o “Sitio Sem Nome” e o “Sitio Vila Nova”, devido a
auséncia de informagcbes que permitissem identificar sua localizacdo

geografica e caracteristicas culturais.

Na regido do rio do Meio, Dias Jr (1969) registrou dois sitios ceramicos pré-
coloniais da Tradicdo Tupiguarani. De acordo com Mendonca de Souza
(1981), o Sitio Rio do Meio (PRONAPA — RJ-MP-04) teria uma area de
8.000m?, sendo raso, e o Sitio Sacarrdo (PRONAPA — RJ-MP-05)

apresentava uma area menor e estava em uma pequena colina. Ambos
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estariam localizados, atualmente, em terras limites dos municipios de
Carapebus (emancipado em 1997) e Quissama (emancipado em 1989).
Assim como o Sitio Fazenda Icara, localizado em terrenos arenosos
(restinga de Carapebus), onde identificou cerdmica de contato/colonial e

pederneira (Dias Jr, 1969).
Sitio da llha de Santana

Sitio registrado em 1981, cujos vestigios arqueoldgicos foram encontrados
ao longo da estrada aberta pela Petrobras para o acesso a torre de

telecomunicacoes.

O estudo deste sitio arqueoldgico indicou a existéncia de movimento
sazonal de popula¢cfes humanas para a ilha de Santana, no litoral de Macaé.
A ilha foi ocupada ha 1260+330 anos AP (antes do presente), por grupos
que tinham como base da sua dieta o peixe, ficando a coleta de moluscos
como uma atividade secundaria. A pesca era realizada préximo a praia e as
pedras, pois todas as espécies consumidas podem ser capturadas em aguas
rasas. Em nimero bem menor, aparecem o0ssos e dentes de mamiferos,
estando presentes espécies que sO poderiam ser encontradas no
continente; entre estas um o0sso de primata e ossos de cervideo, espécies
de Mata Atlantica, que ndo aparecem nas areas de restingas do litoral (Lima
& Silva, 1984). De acordo com a presenca de alguns ossos de albatroz, ave
oceénica que migra para a ilha no periodo de julho a setembro, e a grande
quantidade de ossos de xaréu, cujos cardumes migram de outubro a margo,
indicam que tais grupos humanos migravam para a ilha durante um periodo
entre tais meses. Como as aves foram muito pouco exploradas como
recurso alimentar, enquanto os peixes foram os mais consumidos, podemos
presumir que estas populacdes humanas chegavam a ilha no final da
temporada dos albatrozes e permaneciam durante o periodo de abundancia

de xaréu, o que corresponderia as estacdes primavera-verao.
Sambaqui de Imbetiba

Localizado na praia de Imbetiba, sobre comoro, a fauna malacoldgica
predominante foi Ostrea sp, ja praticamente destruido (Lamego, 1946),

classificado por Mendonca de Souza (1981) como Fase Macaé.
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Sambaqui do Curral

Indicado como em territério maricaense, localizado sobre um pequeno
comoro de cerca de 1,50m de altura, com area de 20 m2, 1 m de altura,
registro PRONAPA RJ-JC -68. Presenca de artefatos liticos (lascas),
constando como sitio ja destruido (CNSA/IPHAN).

Sitio Tupiguarani de Jurubatiba

Localizado na Fazenda Jurubetiba, a 12km da cidade Macaé, entre o rio
Macaé e a lagoa de Carapebus (CNSA/IPHAN), portanto, limites entre os
municipios de Macaé e Carapebus. Apresentava area com cerca de 300 m?,
camada arqueoldgica entre 30 e 50 cm, presenca de ceramica (simples e
pintada), urna funeraria, classificado como Tradicdo Tupiguarani, Fase

Itabapoana, destruido em 1980 (Mendonca, 1981)

Sitio Aroeira (CNSA/IPHAN) ou Sambaqui da Aroeira de S&o Jorge
(Mendonca de Souza, 1981)

Localizado no bairro de Aroeira, a 2 Km do centro da cidade, com 20 m de
diametro e 6 m de altura. Presenca de fauna malacolégica, restos 6sseos
faunisticos e lascas de quartzo. Identificado em 1969, PRONAPA RJ-JC-06,
em péssimo estado de conservacado (Dias Jr, 1969 b), classificado como

Fase Macaé.

Sitio Marimbondo (CNSA/IPHAN) ou Sambaqui dos Maribondos
(Mendonca de Souza, 1981)

Localizado a 3 km do centro da cidade e 1 Km do rio Macaé, com cerca de
1,5 m de altura e 20 m de didametro. Presenca de artefatos liticos, restos
O0sseos faunisticos e malacologicos (Anomalocardia brasiliana, Ostrea sp e

outros), classificado como Fase Macaé (Dias Jr, 1969).

Sitio do Ury (CNSA/IPHAN) ou Sambaqui do Ury (Mendonca de Souza,
1981)

Localizado a 500 m da margem direita do rio Macaé, préximo a estrada,
PRONAPA RJ-JC-05 (Dias Jr, 1969). Foram identificados lascas de quartzo,
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espinhas de peixe alisadas, pontas 6sseas, restos 0sseos humanos e de
fauna, fauna malacolégica (Anomalocardia brasiliana, Ostrea sp, Perna

perna e outras), datado em 3975 + 160 AP.

Sambaqui do Glicério

Sambaqui registrado em 1976, RJ-JC-69, ja parcialmente destruido, com

cerca de 6m de altura e 20m de diametro,.

Sitio Cabitunas 1 (RIMA-TECAB/ PETROBRAS)

Ocorréncia de fragmentos de ceramica em area entre a linha férrea, a lagoa
de Cabiunas e o canal Macaé—Campos, a cerca de 450m da margem norte
do canal Macaé—Campos e 140m do principal corrego da lagoa de Cabilnas
e a 1.650m do ponto central do TECAB. Cerédmica identificada como

associada a Tradicao Tupiguarani

Sitio Cabiunas 2 (RIMA-TECAB/ PETROBRAS)

Localizado a cerca de 310m do ponto central do TECAB. Apresentou
caracteristicas similares ao Cabiunas 1, ou seja, ceramica identificada como

associada a Tradicdo Tupiguarani.

B. Patrimonio Historico

De todo o processo histérico de Macaé, alguns testemunhos materiais
desapareceram e outros permaneceram como patrimoénio importante para o

municipio.

Como patrimdnio tombado ou em fase de tombamento consta no INEPAC o
histérico Canal Campos—Macaé (tomb. provisério) e o Palacio dos
Urubus (tomb. definitivo).

O Canal Campos- Macaé, construido no século XIX (1844-1861) corta os
municipios de Campos dos Goytacazes, Quissama, Carapebus e Macaé,
incluindo o trecho urbano de Campos dos Goytacazes ( Processo E-
18/001.134/2002). O Palacio dos Urubus, com tombamento definitivo em
08.02.1979, apresenta uma arquitetura sobria e compacta, construido por

volta de 1870.
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Entretanto, Macaé apresenta um interessante patriménio histérico,

valorizado a nivel municipal e de interesse turistico:

Forte Marechal Hermes

O forte esta localizado em um morro na enseada, onde existiu uma
pequena fortificacdo construida no século XVI, reconstruido no século XVIII
e desarmado em 1859 (http://www.funceb.org.br/espacoCultural). Na
“Carta corographica da capitania do Ryo de Janeyro, capital dos estados do
Brasil” de Francisco Jodo Roscio, ano de 1777, encontra-se assinalado no
local como Forte de Santo Antonio do Monte Frio. No ano de 1900 foram
realizadas as obras do novo forte, que receberia a denominacédo de Forte

Marechal Hermes.

Igreja de SantAna

Localizada no morro de Santana, cuja primeira construgao teria ocorrido em
1630 pelos jesuitas, que deveria ser uma pequena capela de taipa de mao.
A edificagdo atual resulta de varias reformas ao longo dos séculos XVIII e
XIX, sendo a ultima registrada no ano de 1896. A cartografia do século
XVIII indica uma Unica igreja em Macaé, que se trata desta igreja.

Igreja de Sdo Joao Batista

Localizada no centro da cidade, trata-se de uma construcdo do século XIX,
registrada como ainda em construgdo no periodo de 1858-1861 na “Carta
chorographica da provincia do Rio de Janeiro mandada organisar por Decr.
da Assemblea Prov. de 30 de Out. de 1857 ...” pelos engenheiros Pedro

d'Alcantra Bellegarde e Conrado Jacob de Niemeyer.
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Prédio da Camara Municipal

Originalmente pertenceu a familia do Visconde de Araujo, tendo sido
construido por volta de 1838. No final do século XIX passou a ser utilizado
como camara municipal e, a partir de 1906 sofreu diversas intervencdes

que modificaram sua planta e aparéncia original.
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Figura 06

Detalhe da “Carta chorographica da provincia do Rio de Janeiro mandada organisar por
Decr. da Assemblea Prov. de 30 de Out. de 1857 ...” pelos engenheiros Pedro d'Alcantra
Bellegarde e Conrado Jacob de Niemeyer. Biblioteca Nacional/Brasil — Estdo sinalizados o
morro com a igreja Sant Ana, a construcdo da igreja matriz no centro urbano e o morro
da fortificacao.

Edificios da Sociedade Musical Lyra dos Conspiradores e da
Sociedade Musical Nova Aurora
Construidos no final da década de 1880, ndo apresentam estilo definido,

mas sado valorizados por abrigarem institui¢cdes tradicionais de Macaé.
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Ruinas do Farol de Imbetiba/ Farol Velho

O Farol de Imbetiba foi construido em 1880 para atender as necessidades
do Porto de Imbetiba, por onde escoava a producido agricola da Baixada
Campista. Restaurado em 1999, estd localizado na Praia de Imbetiba, em

frente a llha do Papagaio.

Solar do Monte Elisio
Localizado no topo de um a elevagao, no centro urbano, foi construido no
periodo de 1852 a 1866, utilizado como residéncia da familia do Visconde

de Araujo.

Solar dos Mellos
Construido em 1891, hoje abriga o Museu da Cidade de Macaé e o Centro
de

Memodria Antonio Alvarez Parada.

Praca Verissimo de Melo

Construida 1813, foi urbanizada em 1837. A praca possui Coreto construido
na primeira década do século XX, o Obelisco comemorativo do primeiro
centenario de Macaé, o Monumento a Verissimo de Mello e o Chafariz com

peca de ferro fundido do século XIX.

7. OBJETIVOS

Para as atividades arqueolbgicas na area a ser objeto de estudo foram
estabelecidos os seguintes objetivos:
¢ Levantamento sistematico de superficie nas areas de influéncia
direta e indireta do empreendimento;
e Realizacdo de observacdes de subsuperficie através de
prospeccoes;
e ldentificacdo de vestigios arqueolégicos e caracteristicas
culturais;
e Definicdo da extensao dos sitios arqueolégicos identificados;
¢ Elaboracdo de programa de Resgate de sitios arqueoldgicos, de

acordo com as observacfes de superficie e subsuperficie;
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e Execucdo de um Programa de Educacdo Patrimonial junto as

comunidades mais proximas ao empreendimento.

8. EXECUCAO TECNICA

v' Profa. Dra. Nanci Vieira de Oliveira — Arqueologia - Coordenacao
geral

v" lvan Francisco da Silva — gedégrafo/geoprocessamento

v" Guilherme Vieira de Souza - Técnico de campo

v' Leilane Patricia de Lima — Mestre em Arqueologia

9. METODOLOGIA

Para o presente Programa se considera como Area Diretamente Afetada
(ADA), toda a éarea definida para o empreendimento, ou seja, o conjunto
de setores onde ha previsdo de intervencdes de engenharia. Como Area
de Influéncia Direta (AID) foram definidas as éareas adjacentes aos
limites do empreendimento, como as areas no entorno do rio Imboassica e
da lagoa, o que permitira referéncias mais amplas e uma melhor
contextualizacdo para o patriménio identificado. Por fim, como Area de
Influéncia Indireta (All) considera-se o 1° distrito de Macaé, base para

os estudos documentais e andlises de ocupacdo humana.

Cabe lembrar que a cultura material enquanto documento, somente pode
ser interpretada enquanto parte de um sistema sécio-cultural, o que se
torna possivel a partir de sua disposicdo espacial. Desta forma, os padrdes
de distribuicdo constituem um importante elemento de andlise, ou seja, 0s
artefatos, as estruturas ou o0s sitios arqueoldgicos somente podem ser

compreendidos dentro de uma estrutura articulada e dinamica.

A estratégia adotada para a localizacdo de vestigios arqueoldgicos consiste
na realizacdo de levantamento sistematico de superficie (inspecdo visual) e
prospec¢des para a observacdo de sub-superficies, com documentacdo e

descricdo acurada das ocorréncias naturais e culturais significativas.

A espacializacdo das prospeccdes deverd ser definida a partir das

informacdes obtidas nas analises fotointerpretativas, geomorfoldgicas e
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levantamentos de superficie, classificando as areas de maior potencial
arqueoldgico e orientagcdo das malhas de prospeccdo. As prospeccgdes
permitirdo identificar a existéncia de vestigios arqueolégicos, bem como
obter amostras dos mesmos e de biofatos. Neste caso, devem ser
realizadas trincheiras de forma a obter uma primeira avaliacdo do sitio e de
seu conteudo, fornecendo subsidios para a elaboracdo de um programa de

Resgate Arqueoldgico.

Os registros devem ser descritos em fichas especificas, além da realizacéo
de registros fotograficos, desenhos e georreferenciamento. Deverdo ser
realizadas coletas sistematicas, observando-se a existéncia ou nao de
concentracdo de determinados tipos de artefatos e identificar a extensao da

area de ocorréncia dos mesmos.

O material coletado em campo devera ser etiquetado com informacgdes
sobre sua procedéncia e acondicionado para transporte ao laboratério. Apés
higienizacdo, restauragdo, indexacdo, deverd ser analisado em laboratério,
conforme sua natureza. Para o inventariamento e analises sdo utilizadas
fichas especificas, onde consta, n.°de registro, classificacdo, procedéncia,

técnica de confeccdo, dimensdes, estado de conservacédo, e outros.

Os artefatos liticos devem ser analisados segundo critérios tecnoldgicos,
morfoldégicos e funcionais, de acordo com os sistemas de classificacdo e
nomenclatura propostos por Laming-Emperaire (1967), Miller (1975),
Brézillon (1976), Tixier et al. (1980) e Wust (1990), com algumas

adaptacoes.

No caso de fragmentos ceramicos a analise sera quanto a aspectos
tecnoldégicos, como o tipo de pasta, tipo e quantidade de antiplastico,
método de manufatura, tipo e temperatura de queima, espessura da
parede, segundo metodologia preconizada por Shepard (1963) e Rye
(1981), com algumas adaptacfes. Devera ser caracterizado o tratamento de
superficie, de forma a identificar possiveis fun¢des. De acordo com as
caracteristicas da pasta e o tratamento da superficie a ceramica devera ser
classificada em tipos. Alguns fragmentos de ceramica serédo datados pelo

método da termoluminiscéncia.
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Para caracterizar as formas, as vasilhas deverdo ser reconstruidas
graficamente através de fragmentos de bordas, do corpo e da base; sendo
que para os perfis de borda devera ser utilizada a metodologia de Meggers
& Evans (1970). Para a obtencao dos didmetros das vasilhas serd utilizado
um abaco de circulos concéntricos, divididos em intervalos de 2 em 2cm, no

qual sdo comparadas as medidas do arco da boca na altura do labio.

Pretende-se através das analises do material biol6gico caracterizar a dieta
alimentar, as estratégias para coleta,pesca, caca e o ambiente no qual
essas populagdes estavam inseridas, bem como determinar a area
compreendida para essas atividades. No caso de material 6sseo humano, a
analise ter4 como objetivo identificar sexo e idade (Olivier, 1960; Ubelaker,
1978; Pereira & Melo e Alvim, 1979; Ferembach, Schwidetzky & Stloukal,
1980; Brothwell, 1981; Mendonca de Souza, 1990), bem como outros
informantes biolégicos (Buikstra & Cook, 1980; Cook, 1981; Murphy, 1959;
Molnar, 1971; Powell, 1985; Hillson, 1990).

O material arqueoldgico, depois de analisado e interpretado, ficara sob a
guarda do Laboratério de Antropologia Biologica da Universidade do Estado

do Rio de Janeiro (UERJ).

As atividades educativas (programa em anexo) a serem realizadas na
regido tém por objetivo geral a introducdo de conteudos tedricos sobre o
tema “patrimoénio” e suas rela¢des, que auxiliardo no desenvolvimento de
conceitos, de formas de preservacdo e conservacdo dos sitios
arqueoldgicos, dos acervos documentais e dos monumentos, decodificando
sua importancia para a comunidade e para a memoria regional. Assim
pretende-se fornecer um instrumental que permita identificar, compreender
e valorizar o patrimoénio histérico-cultural de seu pais, de sua regido, de seu
povo, de sua familia. Informacao, criacdo de consciéncia, acdo no mundo,

transformacao, eis as metas da preservacao (Funari 1993:18-19).

10. ESTRATEGIA DE EXECUCAO
Campo:

e Realizacdo de prospeccfes na diretamente afetada;
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e Realizacdo de prospeccdes na Area de influéncia direta;

e Levantamentos sistematicos de superficie na Area de influencia

indireta;

e Entrevistas com moradores das localidades proximas;

e Realizacdo de palestras e oficinas na comunidade.
Laboratério:

¢ Analise dos dados coletados em campo:

e Elaboracao das cartas tematicas;

e Analise das amostras coletadas em campo;
Gabinete:

¢ Reunibes de equipe;

e Preparacdo de material para Educacao Patrimonial;

e Sistematizacdo de dados arqueoldgicos e histéricos sobre a regido em

estudo;
e Elaboracado de programa de Resgate Arqueoldgico;

o Elaboracao de Relatério Final.
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11. CRONOGRAMA

Mes/Atividade

Campo:

Elaboracédo do Programa IPHAN

Levantamento de superficie

Prospeccdes

Entrevistas

Educacao Patrimonial

Laboratorio:

Plotagem dos sitios

Elaboracéo das cartas teméticas

Andlise das amostras coletadas em campo

Gabinete:

Sistematizacdo dos dados histéricos e arqueoldgicos

Preparacdo de material para Educacdo Patrimonial

Elaboracédo de programa de resgate (se necessario)

Elaboracéo de Relatorio
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ANEXO D3-2

DADOS BRUTOS DA CONTAGEM VOLUMETRICA DE VEICULOS

@ TETRA TECH

ANEXO D3-2 Bellavista m



CONTAGEM VOLUMETRICA SELETIVA DIRECIONAL

MACAE
Rua Piloto Lauro Pinto Haytzann

Referéncia:

conforme croqui ao lado.

sentido 1

segunda feira

11/11/2013
HORA AUTO ONIBUS CAMINHAO TOT./VEICULOS UCpP UCP/ACUM.
06:00 - 06:15 37 0 2 39 41
06:15 - 06:30 49 0 2 51 53
06:30 - 06:45 52 0 4 56 60
06:45 - 07:00 69 0 5 74 79 233
TOTAL 207 0 13 220
07:00 - 07:15 59 0 5 64 69 261
07:15-07:30 98 0 2 100 102 310
07:30 - 07:45 96 0 12 108 120 370
07:45 - 08:00 83 0 7 90 97 388
TOTAL 336 0 26 362
08:00 - 08:15 49 0 8 57 65 384
08:15 - 08:30 52 0 6 58 64 346
08:30 - 08:45 36 0 18 54 72 298
08:45 - 09:00 17 0 14 31 45 246
TOTAL 154 0 46 200
09:00 - 09:15 32 0 15 47 62 243
09:15 - 09:30 18 0 17 35 52 231
09:30 - 09:45 30 0 18 48 66 225
09:45 - 10:00 24 0 20 44 64 244
TOTAL 104 0 70 174
10:00 - 10:15 15 0 11 26 37 219
10:15 - 10:30 27 0 12 39 51 218
10:30 - 10:45 11 0 8 19 27 179
10:45 - 11:00 7 0 12 19 31 146
TOTAL 60 0 43 103
11:00 - 11:15 7 0 6 13 19 128
11:15-11:30 18 0 4 22 26 103
11:30-11:45 13 0 3 16 19 95
11:45-12:00 22 0 7 29 36 100
TOTAL 60 0 20 80
12:00 - 12:15 19 0 10 29 39 120
12:15-12:30 32 0 4 36 40 134
12:30 - 12:45 12 0 2 14 16 131
12:45 -13:00 17 0 5 22 27 122
TOTAL 80 0 21 101
13:00 - 13:15 21 0 9 30 39 122
13:15-13:30 25 0 1 26 27 109
13:30-13:45 31 0 0 31 31 124




13:45 - 14:00 12 0 3 15 18 115
TOTAL 89 0 13 102
14:00 - 14:15 17 0 8 25 33 109
14:15 - 14:30 12 0 6 18 24 106
14:30 - 14:45 35 0 3 38 41 116
14:45 - 15:00 13 0 10 23 33 131
TOTAL 77 0 27 104
15:00 - 15:15 32 0 15 47 62 160
15:15 - 15:30 19 0 9 28 37 173
15:30 - 15:45 29 0 9 38 47 179
15:45 - 16:00 37 1 12 50 64 210
TOTAL 117 1 45 163
16:00 - 16:15 32 0 8 40 48 196
16:15 - 16:30 44 0 10 54 64 223
16:30 - 16:45 41 0 4 45 49 225
16:45 - 17:00 52 0 13 65 78 239
TOTAL 169 0 35 204
17:00 - 17:15 59 0 15 74 89 280
17:15-17:30 70 0 14 84 98 314
17:30-17:45 75 0 18 93 111 376
17:45 - 18:00 82 0 19 101 120 418
TOTAL 286 0 66 352
18:00 - 18:15 80 0 16 96 112 441
18:15 - 18:30 74 0 19 93 112 455
18:30 - 18:45 80 0 13 93 106 450
18:45 - 19:00 69 0 10 79 89 419
TOTAL 303 0 58 361
19:00 - 19:15 66 0 15 81 96 403
19:15 - 19:30 59 0 9 68 77 368
19:30 - 19:45 56 0 10 66 76 338
19:45 - 20:00 59 0 8 67 75 324
TOTAL 240 0 42 282




CONTAGEM VOLUMETRICA SELETIVA DIRECIONAL

MACAE
Rua Piloto Lauro Pinto Haytzann

Referéncia:

conforme croqui ao lado.

sentido 2

segunda feira

11/11/2013
HORA AUTO ONIBUS CAMINHAO TOT./VEICULOS UCpP UCP/ACUM.
06:00 - 06:15 7 1 0 8 10
06:15 - 06:30 10 2 0 12 15
06:30 - 06:45 14 1 0 15 17
06:45 - 07:00 15 1 5 21 28 69
TOTAL 46 5 & 56
07:00 - 07:15 28 3 3 34 42 101
07:15-07:30 17 2 8 27 38 124
07:30 - 07:45 24 1 2 27 31 138
07:45 - 08:00 10 2 6 18 27 137
TOTAL 79 8 19 106
08:00 - 08:15 19 1 4 24 30 125
08:15 - 08:30 16 1 12 29 43 130
08:30 - 08:45 18 1 9 28 39 138
08:45 - 09:00 11 1 8 20 30 140
TOTAL 64 4 33 101
09:00 - 09:15 27 1 10 38 50 160
09:15 - 09:30 14 0 10 24 34 152
09:30 - 09:45 22 1 14 37 53 166
09:45 - 10:00 21 0 9 30 39 175
TOTAL 84 2 43 129
10:00 - 10:15 11 1 15 27 44 169
10:15 - 10:30 18 0 12 30 42 177
10:30 - 10:45 14 1 9 24 35 159
10:45 - 11:00 23 0 10 33 43 163
TOTAL 66 2 46 114
11:00 - 11:15 18 1 8 27 37 156
11:15-11:30 15 0 10 25 35 149
11:30-11:45 12 1 6 19 27 141
11:45-12:00 10 0 8 18 26 124
TOTAL 55 2 32 89
12:00 - 12:15 27 1 5 33 40 127
12:15-12:30 20 0 7 27 34 126
12:30 - 12:45 14 1 11 26 39 138
12:45 -13:00 8 0 9 17 26 138
TOTAL 69 2 32 103
13:00 - 13:15 23 2 10 35 48 147
13:15-13:30 18 1 15 34 51 163
13:30-13:45 14 1 7 22 31 155




13:45 - 14:00 19 0 9 28 37 166
TOTAL 74 4 41 119
14:00 - 14:15 22 2 5 29 37 155
14:15 - 14:30 10 1 10 21 33 137
14:30 - 14:45 19 0 9 28 37 144
14:45 - 15:00 32 2 16 50 69 176
TOTAL 83 5 40 128
15:00 - 15:15 27 0 11 38 49 188
15:15 - 15:30 20 1 14 35 51 206
15:30 - 15:45 24 1 16 41 59 227
15:45 - 16:00 20 0 9 29 38 196
TOTAL 91 2 50 143
16:00 - 16:15 24 2 12 38 53 200
16:15 - 16:30 22 3 8 33 46 195
16:30 - 16:45 22 1 10 33 45 181
16:45 - 17:00 15 0 10 25 35 178
TOTAL 83 6 40 129
17:00 - 17:15 18 1 12 31 45 170
17:15-17:30 20 2 15 37 55 179
17:30-17:45 26 0 9 35 44 179
17:45 - 18:00 20 2 7 29 39 183
TOTAL 84 5 43 132
18:00 - 18:15 22 1 5 28 35 173
18:15 - 18:30 19 0 4 23 27 145
18:30 - 18:45 20 0 6 26 32 133
18:45 - 19:00 16 1 6 23 31 124
TOTAL 77 2 21 100
19:00 - 19:15 19 1 3 23 28 117
19:15 - 19:30 21 1 1 23 26 116
19:30 - 19:45 15 0 0 15 15 99
19:45 - 20:00 12 0 1 13 14 82
TOTAL 67 2 5 74




CONTAGEM VOLUMETRICA SELETIVA DIRECIONAL

MACAE

Estrada Melchiades Ribeiro
de Almeida

Referéncia:

conforme croqui ao lado.

sentido 3

segunda feira

11/11/2013
HORA AUTO ONIBUS CAMINHAO TOT./VEICULOS UCpP UCP/ACUM.
06:00 - 06:15 38 0 4 42 46
06:15 - 06:30 56 1 3 60 65
06:30 - 06:45 65 2 6 73 82
06:45 - 07:00 74 1 2 77 81 273
TOTAL 233 4 15 252
07:00 - 07:15 87 0 1 88 89 316
07:15-07:30 100 0 4 104 108 360
07:30 - 07:45 96 0 6 102 108 386
07:45 - 08:00 89 0 9 98 107 412
TOTAL 372 0 20 392
08:00 - 08:15 70 0 6 76 82 405
08:15 - 08:30 79 0 4 83 87 384
08:30 - 08:45 45 0 15 60 75 351
08:45 - 09:00 32 0 10 42 52 296
TOTAL 226 0 35 261
09:00 - 09:15 36 0 12 48 60 274
09:15 - 09:30 29 0 13 42 55 242
09:30 - 09:45 25 0 15 40 55 222
09:45 - 10:00 26 0 17 43 60 230
TOTAL 116 0 57 173
10:00 - 10:15 33 0 7 40 47 217
10:15 - 10:30 20 0 9 29 38 200
10:30 - 10:45 25 0 12 37 49 194
10:45 - 11:00 19 0 5 24 29 163
TOTAL 97 0 33 130
11:00 - 11:15 21 0 9 30 39 155
11:15-11:30 18 0 7 25 32 149
11:30-11:45 11 0 3 14 17 117
11:45-12:00 13 0 5 18 23 111
TOTAL 63 0 24 87
12:00 - 12:15 13 0 8 21 29 101
12:15-12:30 18 0 7 25 32 101
12:30 - 12:45 14 0 12 26 38 122
12:45 -13:00 9 0 2 11 13 112
TOTAL 54 0 29 83
13:00 - 13:15 11 0 6 17 23 106
13:15-13:30 14 0 9 23 32 106
13:30-13:45 21 0 12 33 45 113




13:45 - 14:00 25 0 15 40 55 155
TOTAL 71 0 42 113
14:00 - 14:15 23 0 12 35 47 179
14:15 - 14:30 28 0 13 41 54 201
14:30 - 14:45 23 0 17 40 57 213
14:45 - 15:00 33 0 14 47 61 219
TOTAL 107 0 56 163
15:00 - 15:15 37 0 19 56 75 247
15:15 - 15:30 31 0 13 44 57 250
15:30 - 15:45 39 0 19 58 77 270
15:45 - 16:00 38 0 17 55 72 281
TOTAL 145 0 68 213
16:00 - 16:15 33 0 15 48 63 269
16:15 - 16:30 31 0 11 42 53 265
16:30 - 16:45 32 0 13 45 58 246
16:45 - 17:00 28 0 9 37 46 220
TOTAL 124 0 48 172
17:00 - 17:15 21 0 5 26 31 188
17:15-17:30 19 0 3 22 25 160
17:30-17:45 18 0 3 21 24 126
17:45 - 18:00 15 0 7 22 29 109
TOTAL 73 0 18 91
18:00 - 18:15 13 0 6 19 25 103
18:15 - 18:30 10 0 7 17 24 102
18:30 - 18:45 14 0 4 18 22 100
18:45 - 19:00 9 0 2 11 13 84
TOTAL 46 0 19 65
19:00 - 19:15 11 0 4 15 19 78
19:15 - 19:30 11 0 6 17 23 77
19:30 - 19:45 7 0 2 9 11 66
19:45 - 20:00 9 0 2 11 13 66
TOTAL 38 0 14 52




CONTAGEM VOLUMETRICA SELETIVA DIRECIONAL

MACAE

Rodovia RJ 106 Amaral Peixoto
+/- km 168

Referéncia:

conforme croqui ao lado.

sentido 5

segunda feira

11/11/2013
HORA AUTO ONIBUS CAMINHAO TOT./VEICULOS UCpP UCP/ACUM.
06:00 - 06:15 115 14 7 136 164
06:15 - 06:30 98 11 9 118 144
06:30 - 06:45 120 14 10 144 175
06:45 - 07:00 125 10 8 143 166 649
TOTAL 458 49 34 541
07:00 - 07:15 135 10 7 152 174 659
07:15-07:30 142 12 5 159 182 697
07:30 - 07:45 138 13 10 161 191 713
07:45 - 08:00 142 17 5 164 195 741
TOTAL 557 52 27 636
08:00 - 08:15 145 13 7 165 192 759
08:15 - 08:30 152 9 10 171 195 771
08:30 - 08:45 140 8 6 154 172 753
08:45 - 09:00 167 5 7 179 194 752
TOTAL 604 35 30 669
09:00 - 09:15 160 14 8 182 211 771
09:15 - 09:30 157 10 7 174 196 773
09:30 - 09:45 143 8 10 161 183 784
09:45 - 10:00 154 12 8 174 200 790
TOTAL 614 44 33 691
10:00 - 10:15 158 8 6 172 190 769
10:15 - 10:30 168 9 5 182 201 774
10:30 - 10:45 172 6 8 186 203 794
10:45 - 11:00 151 8 9 168 189 783
TOTAL 649 31 28 708
11:00 - 11:15 142 7 7 156 174 766
11:15-11:30 152 6 6 164 179 745
11:30-11:45 157 10 7 174 196 738
11:45-12:00 138 11 8 157 182 730
TOTAL 589 34 28 651
12:00 - 12:15 152 13 9 174 203 759
12:15-12:30 142 10 10 162 187 767
12:30 - 12:45 142 8 11 161 184 755
12:45 -13:00 140 7 8 155 174 747
TOTAL 576 38 38 652
13:00 - 13:15 139 6 9 154 172 717
13:15-13:30 125 7 7 139 157 686
13:30-13:45 128 5 6 139 153 655




13:45 - 14:00 134 8 5 147 164 645
TOTAL 526 26 27 579
14:00 - 14:15 142 6 4 152 165 638
14:15 - 14:30 142 7 6 155 172 653
14:30 - 14:45 132 6 7 145 161 662
14:45 - 15:00 125 7 8 140 159 656
TOTAL 541 26 25 592
15:00 - 15:15 120 8 7 135 154 645
15:15 - 15:30 117 9 8 134 156 629
15:30 - 15:45 152 10 10 172 197 665
15:45 - 16:00 159 9 8 176 198 704
TOTAL 548 36 33 617
16:00 - 16:15 163 8 6 177 195 745
16:15 - 16:30 168 7 7 182 200 789
16:30 - 16:45 167 8 10 185 207 799
16:45 - 17:00 154 12 11 177 206 808
TOTAL 652 35 34 721
17:00 - 17:15 144 10 9 163 187 800
17:15-17:30 139 9 8 156 178 778
17:30-17:45 157 15 7 179 209 779
17:45 - 18:00 150 14 6 170 197 770
TOTAL 590 48 30 668
18:00 - 18:15 158 10 8 176 199 782
18:15 - 18:30 147 9 7 163 184 788
18:30 - 18:45 142 7 6 155 172 751
18:45 - 19:00 149 12 7 168 193 747
TOTAL 596 28 624
19:00 - 19:15 159 11 8 178 203 751
19:15 - 19:30 162 13 9 184 213 780
19:30 - 19:45 168 14 12 194 227 835
19:45 - 20:00 172 10 10 192 217 859
TOTAL 661 48 39 748




CONTAGEM VOLUMETRICA SELETIVA DIRECIONAL

MACAE

Rodovia RJ 106 Amaral Peixoto
+/- km 168

Referéncia:

conforme croqui ao lado.

sentido 6

segunda feira

11/11/2013
HORA AUTO ONIBUS CAMINHAO TOT./VEICULOS UCpP UCP/ACUM.
06:00 - 06:15 154 16 3 173 200
06:15 - 06:30 148 18 11 177 215
06:30 - 06:45 164 15 19 198 240
06:45 - 07:00 168 10 10 188 213 868
TOTAL 634 59 43 736
07:00 - 07:15 172 9 12 193 219 886
07:15-07:30 152 7 10 169 190 861
07:30 - 07:45 142 9 9 160 183 804
7:45 - 8:00 146 8 10 164 186 777
TOTAL 612 33 41 686
08:00 - 08:15 138 12 8 158 184 742
08:15 - 08:30 127 10 10 147 172 725
08:30 - 08:45 129 7 7 143 161 703
08:45 - 09:00 187 10 7 204 226 743
TOTAL 581 39 32 652
09:00 - 09:15 167 9 10 186 210 768
09:15 - 09:30 178 8 11 197 220 816
09:30 - 09:45 158 7 12 177 200 855
09:45 - 10:00 177 6 15 198 222 851
TOTAL 680 30 48 758
10:00 - 10:15 188 8 12 208 232 874
10:15 - 10:30 176 9 10 195 219 872
10:30 - 10:45 170 7 13 190 214 886
10:45 - 11:00 198 6 10 214 233 897
TOTAL 732 30 45 807
11:00 - 11:15 187 5 16 208 232 897
11:15-11:30 180 8 11 199 222 900
11:30-11:45 177 7 10 194 215 901
11:45-12:00 180 10 12 202 229 897
TOTAL 724 30 49 803
12:00 - 12:15 154 12 15 181 214 880
12:15-12:30 168 10 7 185 207 865
12:30 - 12:45 170 13 5 188 213 863
12:45 -13:00 176 10 7 193 215 849
TOTAL 668 45 34 747
13:00 - 13:15 177 9 10 196 220 854
13:15-13:30 192 8 5 205 222 869
13:30-13:45 190 7 5 202 218 874




13:45 - 14:00 162 6 7 175 191 850
TOTAL 721 30 27 778
14:00 - 14:15 160 5 4 169 181 811
14:15 - 14:30 177 8 6 191 209 798
14:30 - 14:45 162 6 7 175 191 772
14:45 - 15:00 152 7 9 168 188 768
TOTAL 651 26 26 703
15:00 - 15:15 142 8 6 156 174 762
15:15 - 15:30 150 9 8 167 189 741
15:30 - 15:45 158 10 10 178 203 753
15:45 - 16:00 167 8 7 182 201 767
TOTAL 617 35 31 683
16:00 - 16:15 172 7 12 191 214 806
16:15 - 16:30 158 6 7 171 187 805
16:30 - 16:45 168 8 10 186 208 810
16:45 - 17:00 172 9 6 187 207 815
TOTAL 670 30 35 735
17:00 - 17:15 187 10 8 205 228 830
17:15-17:30 170 12 10 192 220 863
17:30-17:45 172 15 7 194 224 878
17:45 - 18:00 162 13 10 185 215 886
TOTAL 691 50 35 776
18:00 - 18:15 157 10 8 175 198 856
18:15 - 18:30 168 11 9 188 214 850
18:30 - 18:45 172 9 7 188 209 835
18:45 - 19:00 187 10 8 205 228 848
TOTAL 684 40 32 756
19:00 - 19:15 197 12 8 217 243 893
19:15 - 19:30 187 13 10 210 240 919
19:30 - 19:45 172 14 11 197 229 940
19:45 - 20:00 167 10 13 190 218 930
TOTAL 723 49 42 814
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ANEXO D3-3

ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA PESQUISA DE PERCEPCAO

@ TETRA TECH

ANEXO D3-3 Bellavista m



Data:
Entrevista n°®:

Entrevistador/a:

1 - Nome:

2 - |dade:

3 - Escolaridade/Formacéo:

4 - Profissao:

5 - H& quanto tempo mora em Macaé? E neste bairro?

6 - Vocé sabe ha quanto tempo o bairro existe e como surgiu?

7 - Vocé gosta de morar em Macaé? E neste bairro? Por qué?

8 - Onde os moradores daqui trabalham? E as criancgas, onde estudam?

9 - Vocé percebeu alguma mudanca no local, desde que mora aqui?

10 - O que vocé acha da proximidade com o Loteamento Industrial Bellavista e as empresas ali

instaladas?

11 - A atividade desses empreendimentos interfere no seu dia-a-dia? De que forma?

@ TETRA TECH 1



12 - O que vocé acha das obras que tem acontecido aqui perto?

13 - Como vocé vé o futuro deste lugar com a expanséo desses empreendimentos?

14 - Como vocé vé o futuro dos moradores deste bairro?

@ TETRA TECH 2





